
เรื่อง การศึกษาห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ด้วยระบบผลิตน ้าร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมกับเชื อเพลิงชีวมวลจากเศษไม้ล้าไย

โดย นางสาวกนิษฐา มุ่งพูนกลาง รหัส 5715123303
นางสาววิลาวัลย์ ฤกษ์งาม   รหัส 5715123393

อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร.นัฐพร ไชยญาติ

โครงงาน สาขาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาพลังงานทดแทน ประจ าปีการศึกษา 2560

เน่ืองจากประเทศไทยมีท่ีตัง้อยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร ท าให้มีการได้รับค่ารังสีอาทิตย์ในปริมาณท่ีมาก ประเทศไทยจึงมีศกัยภาพทางด้านพลงังานแสงอาทิตย์ท่ีค่อนข้างสูง และได้มีการน า
พลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ การผลิตน า้ร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งการศึกษาห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ในครัง้นีเ้ราได้
ท าการศกึษาโดยใช้ระบบผลิตน า้ร้อนด้วยพลงังานแสงอาทิตย์ แตก่ารน าพลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์นัน้มีข้อจ ากดัในเร่ืองของเวลาที่สามารถใช้งานได้ในเวลาท่ีมีแสงแดดเท่านัน้ จึงได้มีการ
น าเชือ้เพลิงชีวมวลจากเศษไม้ล าไยเข้ามาชว่ยเพิ่มอตัราความร้อนให้แก่น า้ท่ีอยู่ภายในถงัเก็บน า้ร้อน เพื่อเพิ่มระยะเวลาในการท างานให้กบัห้องอบแห้ง

ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่ท าการศึกษา คือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศ ที่มีขนาด
พื้นที่ 4.8 m2 จ านวน 5 units และถังเก็บน้ าร้อนขนาด 1,000 L

ห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ ขนาดกว้าง 360 cm ยาว 620 cm และสูง 300 cm 
เชื้อเพลิงชีวมวลที่ใช้ในการศึกษา คือ เศษไม้ล าไย
ระยะเวลาที่ใช้ในการอบแห้งวัตถุดิบ คือ ช่วงเวลากลางวันตั้งแต่ 08.00-17.00 น. เป็นเวลา

ทั้งหมด 9 hr/day 
สถานที่ท าการศึกษา คือ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ตั้งอยู่ในละติจูดที่ 18.93

และลองจิจูดที่ 99.02

ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
สร้างห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ตามที่ได้ออกแบบไว้

ติดต้ังระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ และทดสอบเก็บค่า
ข้อมูลตามจุดต่างๆ 

การค านวณข้อมูลเชื้อเพลิงชีวมวลจากเศษไม้ล าไยร่วมกับระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์
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เพื่อศึกษาห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์โดยใช้ระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์
เพื่อศึกษาการท างานร่วมกันของระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์กับเชื้อเพลิงชีวมวล

จากเศษไม้ล าไย
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ท าการต่อท่อจากถังเก็บน้ าร้อนเข้า
กับแผงแลกเปลี่ยนความร้อนที่อยู่
ภายในห้องอบแห้ง โดยท่อแรกจะ
เป็นท่อที่มีน้ าร้อน และท่อที่สองจะ
เป็นท่อของน้ าร้อนที่มีอุณหภูมิต่ าลง 
ซึ่งจะไหลกลับไปสู่ถังเก็บน้ าร้อน

4

ผลการทดสอบระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน
รวมของถังเก็บน้ าร้อน (UAst) จากการค านวณพบว่าค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 0.064 kW/K

กราฟแสดงผลการทดสอบระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อหาประสิทธิภาพ

กราฟแสดงผลการศึกษาการค านวณข้อมูลเชื้อเพลิงชีวมวลจากเศษไม้ล าไยร่วมกับระบบผลิตน้ า
ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อหาประสิทธิภาพ

ขอขอบคุณรองศาสตราจารย์ ดร.นัฐพร ไชยญาติ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน
ที่คอยให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และความช่วยเหลือในทุกๆ ด้าน และขอขอบคุณ
งบประมาณจากทางคณะวิทยาลัยพลังงานทดแทนที่ได้มอบทุนในการวิจัยครั้งนี้

กิตติกรรม
ประกาศ

การประชุมวิชาการประจ้าปี ระดับปริญญาตรี ด้านพลังงานทดแทน ครั งที่ 2 ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้
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อุณหภูมิของน้ าร้อนในช่วงเช้ามี
อุณหภูมิต่ ากว่า 60 oC ท าให้มี
ระยะเวลาในการท างานเพียง 
1 hr 30 min/day จึงต้องมีการ
เพิ่มเชื้อเพลิงชีวมวลในช่วงเช้า 

เมื่อเพิ่มเชื้อเพลิงชีวมวลเข้าไป
ในช่วงเช้า ส่งผลให้อุณหภูมิน้ า
ร้อนเพียงพอต่อการน า ไปใช้
ประโยชน์ภายในห้องอบแห้ง ท า
ให้มีระยะเวลาในการท างานเพิ่ม
เป็น 9 hr/day

ประสิทธิภาพการน าน้ าร้อนจากระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้ประโยชน์ในห้อง
อบแห้งมีค่าเฉลี่ยประมาณ 34.12% 

ประสิทธิภาพการน าน้ าร้อนจากระบบผลิตน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวล
มาใช้ประโยชน์ในห้องอบแห้งมีค่าเฉลี่ยประมาณ 37.13%

การเพิ่มเชื้อเพลิงชีวมวลสามารถเพิ่มระยะเวลาในการท างานของห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์จาก
1 hr 30 min/day เป็น 9 hr/day

1

2

3

ประสิทธิภาพเฉลี่ย 37.13%

ประสิทธิภาพเฉลี่ย 34.12%

ศึกษาคุณสมบัติเบื้องต้นของเชื้อเพลิง
ชีวมวลที่น ามาศึกษา พบว่าเชื้อเพลิง 
ชีวมวลจากเศษไม้ล าไยมีค่าความร้อน
สูง 4,328 kcal/kg ค่าความชื้น 1.4% 
โดยน าข้อมูลดังกล่าวมาค านวณเพื่อให้
ได้อุณหภูมิน้ าร้อนที่ เพียงพอต่อการ
น าไปใช้ประโยชน์

ค่ าประสิทธิภาพการน าน้ าร้ อน
พลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้ประโยชน์ 
จะมีค่าต่ า ในช่วงเวลาที่อุณหภูมิ   
น้ ามีค่าไม่สูงมาก และจะมีค่าสูงขึ้น
เมื่ออุณหภูมิน้ าภายในถังมีค่าสูง
ประมาณ 60 oC

ค่าประสิทธิภาพการน าน้ า ร้อนจาก
ระบบพลั งงานแสงอาทิตย์ ร่ วมกับ
เชื้อเพลิงชีวมวลไปใช้ประโยชน์ จะมีค่า
เปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิน้ าร้อนที่ได้
จากเชื้อเพลิงชีวมวลที่ไปใช้ประโยชน์


