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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษากระบวนการของการบําบัดขยะติดเชื้อของโรงพยาบาลลําปาง โดย 

วิธีการบด ยอย และการฆาเชื้อดวยความรอน จากเครื่อง ECODAS รุน T300 รวมกับหมอไอ

น้ําแบบขดลวดไฟฟา โดยทําการประเมินอัตราการใชพลังงานของกระบวนการบําบัด 

ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมของกระบวนการบําบัด และคาตนทุนตอหนวยของการบําบัด โดย

ผลการศึกษาพบวา พลังงานหลักที่ปอนใหแกระบบบําบัดขยะติดเชื้อแบบบด ยอย และฆา

เชื้อดวยความรอน คือ ไฟฟาในอัตรา 39.91 kWh/day และน้ําในปริมาณ 1,082 Liter/day ที่

ระยะเวลาการทํางาน 19 h/day ผลการประเมินดานสิ่งแวดลอม พบวา การบําบัดขยะติดเชื้อ

ปลดปลอยปริมาณคารบอนรวมทั้งสิ้น 9,676,035 kg CO2-eq ตลอดอายุการใชงาน 20 ป คิด

เปน 1.767 kg CO2-eq/kgMCW และการประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร พบวา การ

จัดการขยะติดเชื้อ 1 kgMCW มีตนทุนตอหนวยของการกําจัดขยะติดเชื้อเทากับ 3.185 

Baht/kWMCW 
 

คําสําคัญ: ขยะติดเชื้อ คารบอนฟตุพรินท ตนทนุทางเศรษฐศาสตร ตนทุนตอหนวย  
 

Abstract 

This research studies the medical waste treatment process of Lampang hospital 

by using shredding heating and sterilization from the ECODAS model T300 operated 

with the electrical boiler. Energy consumption, environmental impact and levelized cost 

of treatment process are considered. From the study results, it could be found that the 

main energy consumption and the raw material input of treatment process is the 

electrical power at 39.91 kWh/day and water of 1,082 Liter/day based on the operating 

time at 19 h/day. The environmental results, it could be seen that the treatment 

technique releases the total carbon dioxide to be 9,676,035 kg CO2-eq for the life time 

at 20 year, which is 1.767 kg CO2- eq/kgMCW. In the economic cost, this method could 

be shown that the levelzied cost for managing medical waste at 1 kgMCW is 3.185 

Baht/kWMCW. 
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1. บทนํา 

ขยะติดเชื้อของโรงพยาบาลจัดวาเปนขยะที่ตองมีกระบวนการ

กําจัดที่พิเศษกวาขยะปกติ คือ ตองฆาเชื้อที่อยูในขยะใหหมดไปกอน 

จากนั้นจึงสามารถนําไปทิ้งรวมกับขยะทั่วไปได รวมทั้งในปจจุบันมี

อัตราการเพิ่มขึ้นของปริมาณขยะติดเชื้อในโรงพยาบาลตาง ๆ ทั่ว

ประเทศอยางตอเนื่อง [1]  

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการบําบัดขยะติดเชื้อมีดังตอไปนี้  

Bujak [2] นําเสนอการนําขยะติดเชื้อมาเผาเพื่อผลิตไอน้ําที่ความดัน

มากกวา 22 bar และนําไปผลิตไฟฟาโดยไมโครเทอรไบน โดยมี

ประสิทธิภาพของระบบประมาณ 79.0% รวมทั้ง Bujak [3] ยังนําเสนอ

การเพิ่มตัวกรอกไอเสียลดปริมาณคารบอน ซึ่งผลการศึกษาพบวา 

สามารถกําจัดปริมาณคารบอนกอนการปลอยออกสูสิ่งแวดลอมไดไม

เกิน 3.0% Bujak [4] ยังไดนําเสนอกระบวนการนําความรอนทิ้งจากไอ

เสียกลับมาใชประโยชน โดยติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่

ปลองไอเสีย เพื่อผลิตไอน้ําอุณหภูมิโดยมีคาเฉลี่ย 192.8 oC และนําไป

ผลิตไฟฟาโดยระบบไมโครเทอรไบน ที่มีประสิทธิภาพของระบบผลิต

ไฟฟาประมาณ 70.7% Shen [5] นําขยะติดเชื้อมาบดใหมีขนาดเล็กลง 

และนําไปผสมรวมกับชีวมวล เพื่อนําไปผลิตถานโดยวิธีการไฮโดรเทอร

มัล (Hydrothermal)  
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ซึ่งจากงานวิจัยตาง ๆ ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน สามารถสรุป

ไดวา ยังไมมีงานวิจัยใดที่ทําการศึกษาผลกระทบดานสิ่งแวดลอมและ

ตนทุนทางด านเศรษฐศาสตร  ของการบําบัดขยะติดเชื้ อ โดย

กระบวนการบด ยอย และฆาเชื้อดวยความรอน ดังนั้นจึงเปนที่มาของ

งานวิจัยนี้ ที่ตองการนําขยะติดเชื้อของโรงพยาบาลลําปาง มาบําบัด

เพื่อผลิตเชื้อเพลิงจากขยะติดเชื้อ และทําการประเมินผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม โดยวิธีการคารบอนฟุตพรินท (Carbon footprint) รวมถึง

ประเมินคาตนทุนตอหนวย (Levelized cost, LC) ของการบําบัดขยะ

ติดเชื้อตอไป   

2. ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับกระบวนการบําบัดขยะติดเชื้อดวยการบด 

ยอย และฆาเชื้อดวยความรอน มีดังตอไปนี้ 

2.1 ขยะติดเช้ือ 

ขยะติดเชื้อถือไดวามีความเสี่ยงดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม 

โดยองคการอนามัยโลกไดกลาววา [6] การจัดการขยะติดเชื้อที่ไมถูก

สุขลักษณะ อาจทําใหผูดูแลสุขภาพผูขนถายผูปวยและชุมชน โดยมาก

ตองติดเชื้อจากผลกระทบที่เปนพิษและการบาดเจ็บ เกิดความเสี่ยงตอ

การเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม เปนสิ่งจําเปนที่วัสดุทางการแพทย

ท้ังหมดถูกแยกออกจากจุดเริ่มตนการบําบัดและการกําจัดอยาง

เหมาะสม 

จากคําจํากัดความของคณะอนุกรรมการศูนยวิชาการการแกไข

ปญหาปญหาโดย ขยะติดเชื้อหมายถึงสิ่งของที่ไมตองการหรือถูกทิ้ง

จากสภานพยาบาล อาทิเชน สําลี ผากอซ กระดาษชําระ เข็มฉีดยา มีด

ผาตัด และเสื้อผา ดังแสดงในรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ขยะติดเชื้อของโรงพยาบาลลาํปาง 

2.2 การบําบัดขยะติดเช้ือ 

หลักการทํางานของเครื่องบําบัดขยะติดเชื้อแบบบด ยอย และ

ฆาเชื้อดวยความรอน ดังแสดงในรูปที่ 2 คือ การบรรจุขยะจากถังขยะ

เขาสูเครื่อง (Loading) จากนั้นทําบดยอยขยะติดเชื้อใหมีขนาดเล็กลง

นอยกวา 2 Inch (Shredding) และปอนไอน้ําอุณหภูมิมากกวา 135 oC 

เพื่อเพิ่มอุณหภูมิใหแกขยะและฆาเชื้อโรค (Heating and sterilization) 

โดยทั้ง  2 กระบวนการจะใชเวลาประมาณ 30 Minute เ ม่ือเสร็จ

กระบวนการดานความรอน จะใชน้ําปอนใหแกขยะเพื่อระบายความ

รอน (Cooling) เม่ือขยะเย็นตัวลงจะเขาสูกระบวนการดึงน้ําและอากาศ

ออกจากขยะ (Draining) เพื่อทําใหเกิดสุญญากาศ (Vacuum) เปนการ

ฆาเชื้อจากขยะขั้นตอนสุดทาย จากนั้นจึงถายขยะออกจากเครื่องกําจัด 

(Unloading) เพื่อนําไปทิ้งรวมกับขยะทั่วไปตอไป 
 

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการบําบัดขยะติดเชือ้แบบบด ยอย และฆาเชื้อดวย

ความรอน [7] 

2.3 คารบอนฟุตพรินท (Carbon Footprint) 

การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก (Greenhouse gases) 

หรือคารบอนฟุตพรินทของผลิตภัณฑ หมายถึง ปริมาณกาซเรือน

กระจกที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑ แตละหนวยตลอดจักรของ

ผลิตภัณฑ 4 ขั้นตอน ตามหลัก หลัก ISO 14040 คือ การกําหนด

เปาหมายและขอบเขตการศึกษา การวิเคราะหบัญชีรายการ การ

ประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและการแปรผล โดยตองวิเคราะหตาม

ขั้นตอนวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑตามหนวยการทํางาน (Functional unit, 

FU) ที่ไดทําการกําหนด การไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การใช

งานและการจัดการซากหลังจากใชงาน โดยคํานวณออกมาในรูปของ

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา ดังแสดงในสมการตอไปนี้ 

CFP = Σi Ai EFi         สมการที่1  

โดยที่      CFP  ปริมาณคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO2-

eq) 

Ai  กิจกรรมตาง ๆ (Unit) 

EFi  คาเฟคเตอรการปลดปลอยคารบอนไดออกไซด  

(kg CO2-eq/Unit) 

3. วิธีดําเนินงานวิจัย 

วิธีการดําเนินงานวิจัยของการศึกษานี้ มีดังตอไปนี ้

3.1 ทําการศึกษาขั้นตอนการกําจัดขยะของโรงพยาบาลลําปาง 

ดังแสดงในรูปที่ 3 เพื่อประเมินองคประกอบทางกายภาพของขยะติด

เชื้อที่เกิดขึ้น 
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รูปที่ 3 กระบวนการจัดการขยะติดเชือ้ของโรงพยาบาลลําปาง 
 

3.2 ทําการเก็บรวบรวมขอมูลวัสดุ (Raw materials) ที่ใชในการ

สรางอาคารบริหารจัดการขยะติดเชื้อ โรงพยาบาลลําปาง และวัสดุที่ใช

ในการสรางระบบบําบัดขยะติดเชื้อ  

3.3 สํารวจและเก็บขอมูลปริมาณขยะติดเชื้อที่เกิดขึ้นในแตละวัน 

เปนระยะเวลา 4 วัน 

3.4 สํารวจและเก็บขอมูลปริมาณพลังงานและวัตถุดิบ (Input 

energy and raw materials) ที่ปอนเขาสูกระบวนการกําจัดขยะติดเชื้อ

โดยวิธียอย และฆาเชื้อดวยความรอน 

3.5 ทําการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยคารบอนฟุตพ

รินท ที่มีการกําหนดขอบเขตการศึกษา คือ แบบประตูสูประตู (Gate to 

gate) ที่ขยะติดเชื้อเขาสูอาคารบริหารจัดการขยะติดเชื้อ โรงพยาบาล

ลําปาง บําบัดขยะติดเชื้อดวยการบด ยอย และฆาเชื้อดวยความรอน 

และใสถุงดํารอการนําไปกําจัดรวมกับขยะทั่วไป รวมทั้งกําหนดให

หนวยการศึกษา (Functional unit, FC) คือ ปริมาณขยะติดเชื้อ 1 kg 

กอนเขาสูกระบวนการบําบัด 

3.6 ประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร โดยตนทุนตอ

หนวยการบําบัดขยะติดเชื้อ 1 kg ดังแสดงในสมการตอไปนี้ 

∑

∑
+

+
=

=

=
N

1t
OPMCW

N

1t
t

tM

)r1(

PC
Inv

LC                             สมการที่ 2 

โดยที่ LC     คาตนทุนตอหนวย (Baht/kgMCW) 

Inv มูลคาการลงทุน (Baht) 

PC คาใชจายรายป (Baht/y) 

MMCW มวลของขยะ (kgMCW) 

tOP ระยะเวลาการทํางาน (day/y) 

N อายุการใชงาน (y) 

 

4.  ผลการดําเนินงานวิจัย 

ผลการศึกษาของงานวิจัย มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1 องคประกอบทางกายภาพของขยะติดเช้ือ 

จากการสํารวจและรวบรวมขอมูลขยะติดเชื้อของโรงพยาบาล

ลําปาง ดังแสดงในรูปที่ 3 พบวา กระบวนการจัดการขยะติดเชื้อในขั้น

แรก คือ การคัดแยกแบงออกเปน 2 สวน อันประกอบไปดวย สวนที่ 1 

เปนขยะติดเชื้อที่มีคมและโลหะ ที่ตองเขาสูกระบวนการฆาเชื้อและบด

โลหะกอน จากนั้นจึงนําเขาสูเครื่องบําบัดตอไป และสวนที่ 2 เปนขยะที่

สามารถนําเขาเครื่องบําบัดไดเลย โดยขอมูลสัดสวนของขยะติดเชื้อที่

ไดจากการสํารวจ ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 องคประกอบทางกายภาพของขยะติดเชื้อ 
 

ขยะติดเช้ือ ปริมาณ (%) 

พลาสติก 35 

สําลี  10 

ผากอซ และผาพันแผล 15 

กระดาษชําระ 20 

เข็มฉีดยา 15 

มีดผาตัด 5 

4.2 ปริมาณวัสดุที่ใชในการสรางอาคารบริหารจัดการขยะ

ติดเช้ือ โรงพยาบาลลําปาง  

อาคารบริหารจัดการขยะติดเชื้อ โรงพยาบาลลําปาง มีขนาดของ

โรงเรือน กวาง 10 m x ยาว 20 m x สูง 10 m เปนอาคารปูนและมี

หลังคาทําจากเมทัลชีท ดังแสดงในรูปที่ 4 ภายในบรรจุเครื่องกําจัดขยะ

ติดเชื้อยี่หอ ECODAS รุน T300 และหมอไอน้ําแบบขดลวดไฟฟา

ขนาด 45 kWe ดังแสดงในรูปที่ 5 ซึ่งขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลและ

ประเมิน แสดงในตารางที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 4 อาคารบริหารจัดการขยะติดเชื้อ โรงพยาบาลลําปาง 
 

 
 

ก) ECODAS รุน T300              ข) หมอไอน้ําแบบขดลวดไฟฟา 

รูปที่ 5 อุปกรณการบําบัดขยะติดเชื้อ 
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4.3 ปริมาณขยะติดเช้ือตอวัน 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณขยะติดเชื้อเปนเวลา 4 วัน 

(30 ตุลาคม พ.ศ. 2560 ถึง 2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560) พบวา ปริมาณ

ขยะติดเชื้อที่เกิดขึ้นตอวันมีคาเฉลี่ยประมาณ 750 kg/day แสดงดัง     

รูปที่ 6 
 

 
 

รูปที่ 6 ปริมาณขยะติดเชื้อที่เกิดขึ้นจากกระบวนการบําบัดขยะติดเชื้อ 

4.4 ปริมาณพลังงานและวัตถุดิบที่ปอนเขาสูกระบวนการ

กําจัดขยะติดเช้ือ 

พลังงานที่ใชในการปอนใหแกเครื่อง ECODAS และหมอไอน้ํา

แบบขดลวดไฟฟา คือ พลังงานไฟฟา โดยมีปริมาณการใชพลังงาน

ไฟฟาอยูที่ประมาณ 1.28 kWh/day ในขณะที่พลังงานไฟฟาสวนมาก 

สูญเสียไปกับการผลิตไอน้ําดวยขดลวดไฟฟาอยูที่ประมาณ 38.63 

kWh/day โดยมีชั่วโมงการทํางานอยูที่ 19 h/day ดังแสดงในรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 7 การใชไฟฟาของอุปกรณบําบัดขยะติดเชือ้ 
 

นอกจากไฟฟาแลว ในกระบวนการบําบัดขยะติดเชื้อตองใชน้ํา

เปนทรัพยากรที่สําคัญในการบําบัด โดยใชปริมาณน้ําในการระบาย

ความรอนของเครื่อง ECODAS ปริมาณ 950 Liter/day และใชน้ําใน

การผลิตไอน้ําในกระบวนการฆาเชื้อจากหมอไอน้ําแบบไฟฟาปริมาณ 

132.50 Liter/day ดังแสดงในรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 8 การใชน้ําของอุปกรณบําบัดขยะติดเชือ้ 

4.5 การประเมินคารบอนฟุตพรินท 

จากการสํารวจและเก็บขอมูลพลังงานและวัตถุดิบที่ปอนใหแก

ระบบ ดังแสดงในรูปที่ 9 และ 10 รวมกับขอมูลปริมาณวัสดุที่ใชในการ

กอสรางโรงเรือนและระบบบําบัดขยะติดเชื้อ ดังแสดงในตารางที่ 2 

พบวา การเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากคารบอนฟุตพรินทของ

กระบวนการบําบัดขยะติดเชื้อ เปนผลที่เกิดขึ้นทางออม (Indirect) 

ทั้งหมด ไมมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกโดยตรง (Direct) โดย

ขั้นตอนการบําบัดขยะติดเชื้อปลดปลอยปริมาณคารบอนมากที่สุด คือ 

9,667,026.48 kg CO2-eq ตลอดอายุการใชงาน 20 ป มีการปลดปลอย

ปริมาณคารบอนของขั้นตอนการสรางโรงเรือนและเครื่องบําบัดเทากับ 

23,337.36 kg CO2-eq และเม่ือหมดอายุการใชงาน นําวัสดุบางชนิด

กลับมาใชงาน สามารถลดปริมาณคารบอนไดเทากับ 14,328.90 kg 

CO2-eq ดังนั้นตลอดอายุการใชงานจะมีปริมาณคารบอนเกิดขึ้นสุทธิ  

9,676,035 kg CO2-eq คิดเปน 1.767 kg CO2-eq/kgMCW ดังแสดงผล

การวิเคราะหในตารางที่ 2 

 
 

รูปที่ 9 การวิเคราะหตามขั้นตอนวัฏจักรชีวติ 
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Treatment process

การระบายความรอน

Input

Output

น้ําเสยี

720 Liter/day

ขยะติดเช ื้อ

866 kg/day

การรบัขยะติดเชีอ้

หมอไอน้ํา  

38.63 kWh/day

ECODAS 

1.28 kWh/day

ขยะติดเช ื้อ

750 kg/day 

การบดขยะติดเชี้อ

การทําอุณหภูม ิ

การฆาเชีอ้ดวยความรอน

การระบายน้ําท ิ้ง

ขยะหลงัการบําบัด

หมอไอน้ํา 

132 Liter/day

ECODAS 

950 Liter/day
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รูปที่ 10 มวลและพลังงานที่เขาและออกระบบบําบัดขยะติดเชือ้ 
 

ตารางที่ 2 การประเมินคารบอนฟุตพรินท 
 

Raw material Quantity Unit EF1 GHG 

Construction phase 

Building and construction material 

Cast iron 1,350 kg 1.51 2,038.50 

Metal sheet zine 834 kg 0.437 364.46 

Concrete  6,435 kg 0.31 1,994.85 

Concrete block 4,315 kg 0.31 1,337.65 

Screws, nut and bolt  15 kg 0.57 8.55 

Sanitary ceramics 2,039 kg 2.4 4,893.60 

Wood window  28 kg 0.095 2.66 

Class  68 kg 1.26 85.68 

Aluminum alloy 40 kg 6.33 253.20 

Warehouse door and 

class door   

22 kg 2.31 50.82 

Wire mesh 159 kg 2.31 367.29 

ECODAS 

Stainless steel 80%  2,480 kg 3.38  8,382.40  

Iron, steel and 

production mix  

30 kg 0.9  27.00  

Steel, low-alloyed 

and hot rolled  

297 kg 2.31  686.07  

Reinforcing steel 95 kg 2.52  239.40  

Aluminum 80 kg 6.33  506.40  

Spathic 40 kg 1.067  42.68  

Steel, low-alloyed 

and hot rolled  

50 kg 2.31  115.50  

PVC 18 kg 0.41  7.38  

Plastic  15 kg 0.065  0.98  

Motor 

Carbon steel 200 kg 2.31 462.00 

Steel, low-alloyed 

and hot rolled  

150 kg 2.31 346.50 

Stainless steel hot 

rolled coil 

70 kg 3.31 231.70 

Copper  80 kg 5.1 408.00 

PVC  15 kg 0.41 6.15 

Heater 

Raw material Quantity Unit EF1 GHG 

Cast iron 64 kg 1.51 96.64 

Pipe (Alloy steel) 9 kg 0.474 4.27 

PVC 0.5 kg 2.19 1.10 

Metal sheet 40 kg 0.47 18.80 

Plastic 2 kg 0.065 0.13 

Copper 70 kg 5.1 357.00 

Operation phase 

Medical waste 

Plastic 262.50 kg/day 0.411  787,578 

Water 75.00 kg/day 0.704  385,440 

Fabric 112.50 kg/day 2.00  1,642,500 

Cotton fiber 150.00 kg/day 2.71 2,967,450 

Stainless steel  150.00 kg/day 3.38  3,701,100 

ECODAS 

Water 0.95 m3/day 0.704 4,882.24  

Electricity 1.275 kWh/day 0.609  5,668 

Heater 

Water 0.13 m3/day 0.704  680.94 

Electricity 38.628 kWh/day 0.609  171,726 

Decommissioning (Recycle) 

Cast iron 1,414 kg -2.1  (2,969.40) 

Metal sheet zine 834 kg -2.1  (1,751.40) 

Aluminum alloy 40 kg -16.2  (648.00) 

Stainless steel 80%  2,480 kg -2.1  (5,208.00) 

Steel, low-alloyed 

and hot rolled  

497 kg -2.1  (1,043.70) 

Reinforcing steel 95 kg -2.1  (199.50) 

Aluminum 80 kg -16.2  (1,296.00) 

Spathic 40 kg -2.1  (84.00) 

Carbon steel 200 kg -2.1  (420.00) 

Stainless steel hot 

rolled coil 

70 kg -2.1  (147.00) 

Copper  150 kg -3.06  (459.00) 

Pipe (Alloy steel) 9 kg -2.1  (18.90) 

Metal sheet 40 kg -2.1  (84.00) 

Total GHG emission (kg CO2-eq/Lifetime) 9,676,035  

Total GHG emission (kg CO2-eq/kgMCW) 1.767 

หมายเหตุ: 1 อางอิงคาเฟคเตอรการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดจาก 

IPCC [8] และ อบก. [9] 

4.6 การประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร 

จากการสํารวจและรวบรวมขอมูลการลงทุนและคาใชจายตาง ๆ 

ที่เกิดขึ้น เพื่อประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร ผลการศึกษา

พบวา การบําบัดขยะติดเชื้อ 1 kgMCW จะมีตนทุนตอหนวยของการ

กําจัดขยะติดเชื้อเทากับ 6.069 Baht/kWMCW ดังแสดงรายละเอียดการ

คํานวณและผลการประเมินในตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 การประเมินตนทนุตอหนวยของการกําจัดขยะติดเชื้อ 
 

รายละเอียด ปริมาณ 

มูลคาระบบบําบัดขยะ (InvECODUS, Baht) 12,000,000 

มูลคาโรงเรือน (InvBuilding, Baht) 975,000 

ยสีเ า้ นํ

720 Liter/day

ขยะ

866 kg/day

ไฟฟา  

38.63 kWh/day

อ้ ื ชเดิ ตะยข

750 kg/day 

 า้ ํ น

132 Liter/day

 า้ ํ น

950 Liter/day

ดั บา ํ บบบะร

อ้ ื ชเดิ ตะยข

า ้ นํอไม ตอมห

ไฟฟา  

1.28 kWh/day

 า ้ นํอไ132 Liter/day
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มูลคาการลงทุนรวม (Inv, Baht) 12,975,000 

คาไฟฟาตอป (PCElectricity, Baht/y) 61,477 

คาน้ําประปาตอป (PCWater, Baht/y) 3,753 

คาจางคนงาน (2 คน) ตอป (PCOP, Baht/y) 360,000 

คาใชจายรวมรายป (PC, Baht/y) 425,230 

มวลของขยะ (MMCW, kgMCW/day) 750 

ระยะเวลาการทํางาน (tOP, day/y) 365 

อายุการใชงาน (N, y) 20 

คาตนทุนตอหนวย (LC, Baht/kgMCW) 3.185 

5. สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาของงานวิจัยนี้ สามารถสรุปเนื้อหาสําคัญไดดังนี้ 

1. พลังงานหลักที่ปอนใหแกระบบบําบัดขยะติดเชื้อแบบบด ยอย 

และฆาเชื้อดวยความรอน คือ ไฟฟาในอัตรา 39.91 kWh/day 

และน้ําในปริมาณ 1,082 Liter/day  

2. การบําบัดขยะติดเชื้อปลดปลอยปริมาณคารบอนรวมทั้งสิ้น  

9,676,035 kg CO2-eq ตลอดอายุการใชงาน 20 ป คิดเปน 1.767 

kg CO2-eq/kgMCW 

3. การประเมินความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร พบวา การจัดการ

ขยะติดเชื้อ 1 kgMCW มีตนทุนตอหนวยของการกําจัดขยะติดเชื้อ

เทากับ 3.185 Baht/kWMCW 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแมโจ  

ภายใต “โครงการผลิตและพัฒนาศักยภาพบัณฑิตทางดานพลังงาน

ทดแทน ในกลุมประเทศอาเซียนสําหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา” 
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ทดแทนภายใตโครงการความรวมมือระหวางไทย-จีน 2560 และ
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