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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาการกระจายลมร้อนภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ ด้วยการจ าลองพลศาสตร์ของ

ไหลเชิงค านวณ โดยใช้โปรแกรม Solidworks (Flow simulation) และออกแบบระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ที่มีขนาด
กว้าง 3.60 m ยาว 6.00 m และสูง 3.00 m เพ่ือพิจารณาความเร็วลม อุณหภูมิภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ และ
ขนาดพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนที่เหมาะสม ในการจ่ายลมร้อนให้แก่ระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ ซึ่งพิจารณาพัดลม  
7 ขนาด อันประกอบไปด้วย 16 20 24 32 36 38 และ 40 inch ผลการศึกษาพบว่า พัดลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
20 inch ที่มีปริมาณลม 155 cmm และความเร็วลมโดยเฉลี่ยภายในห้องอบ 1.86 m/s มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
เนื่องจากมีการกระจายลมร้อนอย่างทั่วถึงและสม่ าเสมอ ณ บริเวณพ้ืนที่อบแห้ง โดยมีอุณหภูมิลมร้อนภายในระบบ
ประมาณ 70°C และอุณหภูมิผิวภายนอกระบบประมาณ 40 °C  
ค าส าคัญ: ระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ น้ าพุร้อน พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ  

 
Abstract 

This research studies hot air distribution in a centralized drying room by using 
computational fluid dynamics (CFD) of Solidworks (Flow simulation). The centralized drying room 
at sizing 3.60 m x 6.00 m x 3.00 m is designed for evaluating the wind speed, hot air temperature 
in drying room and the optimal axil fan sizing for ventilating hot air in the centralized drying room, 
which consists of 7 fan diameters as 16, 20, 24, 32, 36, 38 and 40 inch. From the study results, the 
20 inch of fan diameter at air volume 155 cmm and average wind speed 1.86 m/s was the optimal 
sizing, because this axil fan size shown the best ventilating in the overall drying area by having hot 
air temperature in drying room temperatures around 70 °C and the outside surface drying room 
temperatures around 40 °C. 
Keywords: Centralized drying room, Hot spring, Computational fluid dynamics 
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บทน า 
พลังงานความร้อนใต้พิภพเป็นแหล่งพลังงานตามธรรมชาติชนิดหนึ่ง ที่สามารถพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์ได้

หลากหลาย เช่น การน าพลังงานดังกล่าวในรูปแบบของน้ าพุร้อนมาใช้งานร่วมกับระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ แต่
เนื่องจากแหล่งน้ าพุร้อนในแต่ละพ้ืนที่มีศักยภาพต่างกัน ท าให้ระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์มีขนาดและอุปกรณ์ภายใน
ระบบที่ไม่แน่นอน ตามศักยภาพของน้ าพุร้อนและผลิตภัณฑ์ที่ใช้อบแห้ง การน าโปรแกรมจ าลองพลศาสตร์ของไหลเชิง
ค านวณมาใช้ในการออกแบบ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจอีกทั้งยังสามรถแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (นัฐพร, 2559) ดังเช่น งานวิจัยของ สายธาร (2560) ได้ท าการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 
เพ่ือหาแบบแปลนที่เหมาะสมของห้องอบแห้งทั้งหมด 6 ขนาด โดยใช้ความร้อนทิ้งหรือไอเสียมาใช้เป็นแหล่งความร้อน
ส าหรับอบแห้งเซรามิค จากการศึกษาพบว่า ห้องอบแห้งรูปแบบที่ 1 มีการกระจายตัวของลมอย่างทั่วถึงและมีปริมาณ
ลมสูงสุดที่ 21.79 m/s Pintana et al. (2017) ได้ออกแบบและปรับปรุงการกระจายตัวของอากาศภายในห้องอบแห้ง
ข้าวแตนที่มีการใช้ชีวมวลเป็นแหล่งความร้อน จากผลการวิเคราะห์และน าไปท าการทดสอบพบว่า ความชื้นของข้าวแตน
ลดลงประมาณ 10% สามารถลดต้นทุนในกระบวนการอบแห้งได้ Misha et al. (2013) ได้ท าการท านายความสม่ าเสมอ
ของอากาศของการอบแห้งในเครื่องอบกระดาษแบบถาดทั้งหมด 21 ถาด ผลการศึกษาพบว่า ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความเร็ว
ลมสูง คือ ผลิตภัณฑ์ในถาดท่ี 1 7 8 และ 15 โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณถาดประมาณ 0.38 m/s Onimisi et al. 
(2016) ได้เพ่ิมประสิทธิภาพให้กบัเครื่องอบแห้งอาหารอเนกประสงค์ โดยสร้างแบบจ าลองของเครื่องอบแห้งซึ่งไม่มีการ
ติดตั้งถาดภายในห้องอบ และมีเครื่องเป่าอากาศขนาดกว้าง 1.0 m ยาว 1.2m และสูง 0.6 m ผลการศึกษาพบว่า จาก
การป้อนอากาศที่มีอุณหภูมิ 40 50 และ 60°C ที่ความเร็วลม 26 m/s ผลการศึกษาพบว่า อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของระบบ
เท่ากับ 33.24 42.84 และ 52.79°C. ตามล าดับ โดยความเร็วลมเฉลี่ยภายในระบบมีค่าเฉลี่ย 1.97 m/s ความเร็วลม
บริเวณทางออกของระบบ 48.744 m/s และมีความดันในระบบสูงสุด 653.32 Pa. ซุลกิพลี และคณะ (2555) ศึกษาการ
กระจายตัวของกระแสอากาศร้อนของโรงอบยางพารา โดยใช้แหล่งความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์และชีวมวล ซึ่งมี
การก าหนดความเร็วลมบริเวณทางเข้าที่ 4.96 m/s และทางออก 0.26 m/s และเปรียบเทียบอุณหภูมิและความเร็วใน
ช่วงเวลากลางวันและกลางคืนจ านวน 18 จุด ผลการศึกษาพบว่า อุณหภูมิของผลการทดสอบจริงและแบบจ าลองมีความ
แตกต่างระหว่าง 0.03-1.51°C และ 0.05-4.451 ตามล าดับ Yohana et al (2018) ได้วิเคราะห์ความเร็วลมที่เหมาะสม
ที่สุดภายในห้องอบแห้งชาเขียว จากเครื่องอบแห้งแบบฟลูอิไดซ์เบด โดยมีเงื่อนไขเริ่มต้น คือ อุณหภูมิบริเวณทางเข้า 
130°C ความเร็วลมบริเวณทางเข้า 2.6 m/s ความดัน 2.5506 bar ผลการศึกษาพบว่า ความเร็วของไหลที่เหมาะสมมี
ค่าเฉลี่ย 1.81 m/s  

จากงานวิจัยที่กล่าวมาในข้างต้นยังไม่มีงานวิจัยใดท าการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณของระบบ
อบแห้งแบบรวมศูนย์จากพลังงานความร้อนใต้พิภพของกิจการน้ าพุร้อนสันก าแพง อ าเภอแม่ออน ตามพระราชด าริ 
ดังนั้นจึงเป็นที่มาของงานวิจัยนี้ที่ต้องการศึกษาการกระจายลมร้อนของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนภายในระบบ
อบแห้งแบบรวมศูนย์  
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
1. ระบบอบแห้งแบบรวมศูนย ์

ระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ดังแสดงในรูปที่ 1 มีหลักการ คือ น้ าพุร้อน (THSP,1) ในจุดที่ D1 จะถูกส่งไปยัง
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน (Drying coil) จุดที่ D2 และไหลออก (THSP,2) จากนั้นพัดลมจุดที่ D3 จะดูดลมร้อนผ่าน
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน ส่งผลให้อุณหภูมิบริเวณจุดที่ D4 สูงขึ้น และเป่าลมร้อนไปยังจุดที่ D5 ส าหรับใช้ในการ
อบแห้ง นอกจากนั้นในกระบวนการอบแห้งจะเกิดความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศสูง จึงมีปล่องส าหรับระบายอากาศใน
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จุด D6 และมีปล่องอากาศเข้าเพ่ือน าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศต่ าภายนอกเข้ามาแทนที่ในจุดที่ D7 [นัฐพร, 2560] 
สามารถค านวณหาประสิทธิภาพของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ได้ดังสมการต่อไปนี้ 

 

DRY =
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รูปที ่1 ระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
 

2. สมการควบคุมและการจ าลองแบบการไหลแบบป่ันป่วน 
การจ าลองแบบการกระจายอุณหภูมิ สามารถค านวณได้จากสมการอนุรักษ์มวล สมการอนุรักษ์โมเมนตัมและ

การอนุรักษ์พลังงาน (ซุลกิพลี และคณะ, 2555) ดังแสดงสมการต่อไปนี้ 
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วิธีการศึกษา 
ในงานวิจัยนี้ได้ท าการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์จากพลังงาน

ความร้อนใต้พิภพของกิจการน้ าพุร้อนสันก าแพงฯ โดยใช้โปรแกรม Solidworks (Flow Simulation) ซึ่งมี
รายละเอียดในแต่ละข้ันตอนดังแสดงต่อไปนี้ 

1. ออกแบบและสร้างแบบจ าลองของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ รายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ในการ
ออกแบบดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการออกแบบระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
ข้อมูล รายละเอียด 

ห้องระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์  ขนาดกว้าง 3.60 m ยาว 6.00 m และสูง 3.00 m 
 ผนังห้องใช้แผ่นฉนวนกันความร้อนส าเร็จรูป (Isowall) หนา 3 in 
 ฐานระบบท าจากคอนกรีตผสมเสร็จเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (Polyurethane) 

อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน   ขนาดกว้าง 0.90 m ยาว 1.20 m และสูง 0.20 m 
 อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อและครีบ (Fin tube heat exchanger)  

พัดลม  พัดลมแบบหมุนตามแนวแกน 
ผนังแจกลม  ขนาดกว้าง 0.955 m ยาว 3.450 m และสูง 2.500 m 

 โครงสร้างผนังแจกลมใช้เหล็กกล่องสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 5.00 cm หนา  
0.23 cm และเหล็กกล่องสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 2.50 x 5.00 cm หนา 0.15 cm 

 ผนังแจกลมใช้แผ่นสังกะสีหนา 0.10 cm 
 
2. วิเคราะห์ความเร็วลมจากพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนที่เหมาะสมของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ โดย

เงื่อนไขที่ใช้ในการวิเคราะห์ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 เงื่อนไขเริ่มต้นที่ใช้ในการวิเคราะห์ความเร็วลม 

พัดลมแบบหมุนตามแนวแกน 
ขนาด (in) มอเตอร์ (kW) ความเร็วรอบ (rpm) ปริมาณลม (cmm) ความดัน (bar) 

16 0.25 1,450 63.67 0.00090 
20 1.50 1,450 155.00 0.00225 
24 2.20 1,450 250.00 0.00260 
28 3.00 1,450 341.67 0.00275 
32 5.50 1,450 508.33 0.00359 
36 4.00 960 585.00 0.00263 
40 7.50 960 803.33 0.00324 

 
3. วิเคราะห์ความเร็วลมจากพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนที่เหมาะสมของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ กรณี

ติดตั้งชั้นตะแกรง 1 และ 2 ชั้น มีขนาดกว้าง 1.3 m ยาว 2.0 m สูง 1.0 m และ 1.60 m  
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4. พิจารณาอุณหภูมิและการสูญเสียความร้อนของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ โดยมีเงื่อนไขที่ใช้พิจารณาดัง
แสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 เงื่อนไขเริ่มต้นที่ใช้พิจารณาอุณหภูมิและการสูญเสียความร้อนของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
ข้อมูล ค่าที่ป้อน หน่วย 

อุณหภูมิภายในห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ 70 °C 
อุณหภูมิแวดล้อม 35 °C 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของคอนกรีต 1.63 W/m•K 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของสแตนเลส 16 W/m•K 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของเหล็ก 43 W/m•K 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของทองแดง 396 W/m•K 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของแผ่นฉนวนโพลีสไตรีน 0.082 W/m•K 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนของสังกะสี 113 W/m•K 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 จากผลการออกแบบ การวิเคราะห์ความเร็วลม และการกระจายตัวของอุณหภูมิภายในระบบอบแห้งแบบ
รวมศูนย์ดังแสดงในหัวข้อต่อไปนี้ 
ผลการออกแบบและสร้างแบบจ าลองของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 

ในการออกแบบโครงสร้างและลักษณะของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที ่2 ลักษณะของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ที่ได้ท าการออกแบบ 
 

ผลการวิเคราะห์ความเร็วลมจากพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนที่เหมาะสม 
ในการพิจารณาความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนทั้งหมด 7 ขนาด ประกอบไปด้วยพัดลมที่มีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 16 20 24 28 32 36 และ 40 inch ซึ่งลักษณะความเร็วลมของพัดลมแต่ละขนาดดังแสดงต่อไปนี้ 

Motor and blower

Heatting wall

Drying coil

Drying wall
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จากรูปที่ 3 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 16 inch พบว่า ความเร็วลมโดยเฉลี่ยประมาณ 0.87 m/s นั้นไม่สามารถกระจายลมร้อนไปยังบริเวณ
ด้านหน้าของพ้ืนที่อบแห้งอย่างทั่วถึงได้ 
 

 
 

รูปที ่3 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 inch 
 

จากรูปที ่4 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 20 inch ผลการจ าลองพบว่า มีการกระจายตัวอย่างที่ทั่วถึงและสม่ าเสมอภายในระบบอบแห้งแบบ
รวมศูนย์ ซึ่งมีค่าความเร็วลมโดยเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 1.86 m/s  

 

 
 

รูปที ่4 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 in 
 

จากรูปที่ 5 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 24 inch พบว่า ความเร็วลมของพัดลมขนาดดังกล่าวมีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.37 m/s มีลักษณะการ
กระจายตัวของลมที่ไม่ทั่วถึงในบริเวณพ้ืนที่อบแห้ง โดยลมที่ไหลไปยังด้านหลังพ้ืนที่อบแห้งจะวนกลับมายังด้านหน้า
พ้ืนที่อบแห้งทันที ท าให้เกิดจุดบอดของลมและมีปริมาณของลมที่น้อยในบริเวณด้านหน้าพ้ืนที่อบแห้ง 

จากรูปที่ 6 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 28 inch พบว่า ความเร็วลมของพัดลมขนาดดังกล่าวมีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.50 m/s ท าให้ทิศทางการ
ไหลของลมกระจายไปยังด้านข้างของพ้ืนที่อบแห้งเป็นส่วนใหญ่ จึงส่งผลให้บริเวณจุดกึ่งกลางของพ้ืนที่อบแห้งมี
ปริมาณลมค่อนข้างน้อย 
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รูปที ่5 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 24 inch 
 

 
 

รูปที ่6 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 28 inch 
 

จากรูปที่ 7 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 32 inch พบว่า ความเร็วลมของพัดลมขนาดดังกล่าวมีค่าเฉลี่ยประมาณ 4.85 m/s เป็นความเร็วลมใน
ปริมาณที่มากอีกทั้งยังมีความดันในปริมาณที่มากและมีความเร็วของลมไม่คงที่ จึงส่งผลให้การกระจายตัวของลมไม่
สม่ าเสมอภายในบริเวณพ้ืนที่อบแห้ง 

 

 
 

รูปที ่7 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 32 inch 
 

จากรูปที่ 8 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 36 inch ผลการจ าลองพบว่า ความเร็วลมของพัดลมขนาดดังกล่าวมีค่าโดยเฉลี่ย 5.21 m/s มีลักษณะ
การกระจายลมไปทิศทางเดียวกันจึงไม่สามารถกระจายลมให้ทั่วถึงภายในพื้นที่อบแห้งได้ 
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รูปที ่8 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 36 inch 
 

จากรูปที่ 9 แสดงถึงลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ของพัดลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 40 inch พบว่า พัดลมดังกล่าวมีขนาดที่ใหญ่โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 6.25 m/s ส่งผลให้
ลักษณะความเร็วลมไปยังบริเวณพ้ืนที่อบแห้งด้านหน้าและถูกพัดลมดูดมารับความร้อนเป็นส่วนใหญ่ และการกระจาย
ตัวของลมไม่ทั่วถึง ณ บริเวณพ้ืนที่อบแห้ง 

 

 
 

รูปที ่9 ลักษณะความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 40 inch 
 

จากการวิเคราะห์ความเร็วลมของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนทั้ง 7 ขนาด เมื่อน าลักษณะของการกระจาย
ตัวของลมมาเปรียบเทียบดังแสดงในรูปที่ 3-9 พบว่า พัดลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 inch เป็นขนาดพัดลมที่
เหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากความเร็วลมจากพัดลมขนาดดังกล่าว มีปริมาณที่เหมาะสมท าให้ลมมีการกระจาย
ตัวอย่างทั่วถึงและสม่ าเสมอภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 

 
ตารางที่ 4 ความดันตกคร่อมโดยเฉลี่ยของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนทั้ง 7 ขนาด ในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 

พัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (in) ความดัน (Pa) 
16 101,361.65 
20 101,294.61 
24 101,441.36 
28 101,398.72 
32 101,587.09 
36 101,493.20 
40 101,622.87 
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นอกจากนั้นได้ท าการวิเคราะห์ความดันตกคร่อมโดยเฉลี่ยของพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนทั้ง 7 ขนาด ดัง
แสดงในตารางที่ 4 พบว่า พัดลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 inch ดังแสดงในรูปที่ 10 มีความดันภายในระบบที่
ค่อนข้างคงที่ อีกท้ังยังมีค่าความดันตกคร่อมน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนทั้ง 6 ขนาด ส่งผลให้
มีการกระจายตัวของลมอย่างทั่วถึงภายในพ้ืนที่อบแห้ง และพัดลมขนาดดังกล่าวจะถูกน ามาวิเคราะห์ความเร็วลมอีก
ครั้ง เพื่อหาความเหมาะสมในกรณีท่ีมีการติดตั้งชั้นตะแกรงภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 

 

 
 

รูปที่ 10 ลักษณะความดันจากพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 inch 
 

ผลการวิเคราะห์ความเร็วลมกรณีที่มีการติดตั้งช้ันตะแกรง 
ผลการวิเคราะห์ความเร็วลมจากพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 inch กรณีที่มี

การติดตั้งชั้นตะแกรง 1 และ 2 ชั้น มีขนาดกว้าง 1.3 m ยาว 2.0 m สูง 1.0 m และ 1.60 m ดังแสดงต่อไปนี้ 
จากรูปที่ 11 จะเห็นได้ว่าการติดตั้งชั้นตะแกรง 1 ชั้น จ านวน 4 ตัว มีลักษณะการกระจายตัวของลมอย่าง

ทั่วถึงบริเวณชั้นตะแกรงทั้ง 4 ตัว ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการติดตั้งชั้นตะแกรง 2 ชั้น จ านวน 4 ตัว ดังแสดงในรูปที่ 12 
พบว่า การติดตั้งชั้นตะแกรง 2 ชั้น มีความเร็วลมที่ไหลผ่านชั้นตะแกรงที่ 2 ทางด้านหน้าของพ้ืนที่อบแห้งลดลง ส่งผล
ให้มีการกระจายตัวของลมค่อนข้างน้อย และไม่ทั่วถึงบริเวณชั้นตะแกรงด้านหน้า ดังนั้นจึงเลือกการติดตั้งชั้นตะแกรง 
1 ชั้น เนื่องจากมีการกระจายตัวของลมที่เหมาะสมส าหรับการอบแห้งมากท่ีสุด 

 

 
 

รูปที ่11 ลักษณะความเร็วลมเมื่อติดตั้งชั้นตะแกรง 1 ชั้น 
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รูปที ่12 ลักษณะความเร็วลมเมื่อติดตั้งชั้นตะแกรง 2 ชั้น 

 
ผลการพิจารณาอุณหภูมิและการสูญเสียความร้อนของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 

จากรูปที ่13 แสดงผลการพิจารณาอุณหภูมิของลมร้อนภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ จะเห็นได้ว่าเมื่อพัด
ลมดูดอากาศร้อนผ่านอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน จะท าให้บริเวณทางออกของผนังแจกลมมีอุณหภูมิประมาณ  
70°C และอุณหภูมิผิวภายนอกระบบอบแห้งประมาณ 40°C เนื่องจากในการออกแบบใช้ผนังที่ท าจากแผ่นฉนวน
ส าเร็จรูป โดยผิวหน้าของแผ่นฉนวนเป็นแผ่นเหล็กอาบสังกะสี และแกนกลางของแผ่นฉนวนเป็นแผ่นโฟมโพลีสไตรีน 
ส่วนฐานของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ใช้คอนกรีตผสมเสร็จเคลือบโพลียูรีเทน จึงท าให้มีการสูญเสียความร้อนให้กับ
แวดล้อมค่อนข้างน้อย  

 

 
 

ภาพที่ 13 พิจารณาอุณหภูมิของลมร้อนภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
 

สรุป 
 จากผลการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณของระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์จากพลังงานความร้อนใต้
พิภพที่มีขนาดกว้าง 3.6 m ยาว 6.0 m และสูง 3.0 m เพ่ือพิจารณาความเร็วลม อุณหภูมิภายในระบบ ซึ่งผลการ
วิเคราะห์สรุปได้ดังต่อไปนี้ 
 1. พัดลมแบบหมุนตามแนวแกนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 inch ปริมาณลม 155.00 cmm ความเร็ว
ลมเฉลี่ย 1.86 m/s และความดันเฉลี่ย 101,411.93 Pa มีการกระจายตัวของลมอย่างทั่วถึงและสม่ าเสมอ ณ พ้ืนที่
อบแห้ง 
 2. การติดตั้งชั้นตะแกรง 1 ชั้น ที่มีขนาดกว้าง 1.3 m ยาว 2.0 m สูง 1.0 m มีความเหมาะสมส าหรับอบแห้ง
วัสดุภายในระบบอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
 3. อุณหภูมิของลมร้อนภายในห้องอบแห้งประมาณ 70°C และอุณหภูมิผิวภายนอกระบบอบแห้งประมาณ 
40°C 
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ค าขอบคุณ 
 ขอขอบคุณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ภายใต้ “โครงการผลิตและพัฒนาศักยภาพบัณฑิต
ทางด้านพลังงานทดแทน ในกลุ่มประเทศอาเซียนส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา” และโครงการการผลิตไฟฟ้า
ร่วมกับการท าความเย็นและความร้อนแบบขั้นบันไดจากพลังงานความร้อนใต้พิภพในประเทศไทย กองทุนเพ่ือส่งเสริม
การอนุรักษ์พลังงานส านักงานนโยบายและพลังงานปี 2560 กระทรวงพลังงานที่มอบทุนการสนับสนุนส าหรับการ
ด าเนินงานวิจัย 
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รายการสัญลักษณ์ 

สัญลักษณ์ 
T  อุณหภูมิ (°C) 
t  เวลา (s) 
gi  ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง (m/s2) 
P  ความดัน (bar) 
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Pr  ตัวเลขพรานดัลท์ 
ui  เวคเตอร์ความเร็ว (m/s) 
Q  อัตราการถ่ายเทความร้อนด้านพลังงาน (kW) 
W  ก าลังไฟฟ้า (kWe) 
x   ทิศทางในแนวแกนเอ็กซ์ 
 
ตัวกรีก 
  ประสิทธิภาพด้านพลังงาน (%) 
  สัมประสิทธิ์การขยายตัวเชิงความร้อน (K-1) 
  ความหนืดพลศาสตร์ (Pa•s) 
  ความหนาแน่น (kg/s3) 
 
ตัวห้อย 
CFD พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 
DRY ระบบอบแห้งอบบรวมศูนย์ 
HSP น้ าพุร้อน 
Mb พัดลม 
ref  อุณหภูมิอ้างอิงในแบบจ าลอง 




