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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของกิจการ

นํ้าพุรอนสันกําแพงท่ีมีขนาด 3.6 m x 6.0 m x 3.0 m โดยทําการติดต้ังอุปกรณตรวจวัดตาง ๆ เพ่ือทดสอบและวิเคราะหผลทดสอบ 

ผลการศึกษา พบวา การทดสอบอบแหงลําไยท่ีมีนํ้าหนักกอนทําการอบแหงท่ี 95.02 kg มีความช้ืนฐานเปยกท่ี 85.73% และหลังการ

อบแหงนํ้าหนักลดลงเหลือ 33.28 kg ความช้ืนฐานเปยกลดลงเหลือ 38.00% อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองอบแหงอยูในชวง 60-

75 ºC ใชระยะเวลาในการอบแหงประมาณ 40 h กระบวนการอบแหงมีอัตราการระเหยของนํ้าจากผลิตภัณฑเทากับ 0.000429 kg/s 

ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเขาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนประมาณ 80 ºC และอัตราการไหลเฉลี่ย 1.36 kg/s มีอัตราการถายเทความรอน

จากนํ้ารอนเฉลี่ย 30.07 kW และลมรอนภายในหองอบแหงเฉลี่ย 18.27 kW และมปีระสิทธิภาพการอบแหงเทากับ 58.79% 
คําสําคัญ: หองอบแหงแบบรวมศูนย, นํ้าพุรอน, การอบแหง, พลังงานความรอนตพิภพ 

Abstract 

This research studies thermal performance of a centralized drying room from geothermal energy of 

Sankampang hot spring, which a sizing of centralized drying room at 3.6 m x 6.0 m x 3.0 m is tested and 

measured by the various measurement sensors. The study results, it could be found that a Longan was selected 

for drying at the weight of 95.02 kg and the wet basis of 85.73%. After the drying process, the weight and web 

basis values of the Longan was decreased to be 33.28 kg and 38%, respectively. The dry-bulb temperature 

inside the drying room at the range of 60-75 ºC was controlled on the drying period of 40 h. The drying process 

could extract the water evaporating rate at 0 . 00042 9  kg/s under the controlled conditions of hot water 

temperature and flow rater entering the drying heat exchanger as 80 ºC and 1.36 kg/s, respectively. The drying 

capacities of hot water and hot air circulating in the drying room at approximately 30.07 kW and 18.27 kW were 

relatively revealed, which the drying efficiency was around 58.79%. 
Keywords: Centralized drying room, Hot spring, Drying process, Geothermal energy 
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1. บทนํา

ประเทศไทยถือไดวาเปนประเทศแหงเกษตรกรรม 

เปนอูขาวอูนํ้าหลอเลี้ยงประชากรโลก ดังน้ันจึงมีผลิตผลทาง

การเกษตรออกสูทองตลาดเปนจํานวนมาก ซึ่งในบางคร้ัง

จํานวนผลิตผลในการสงออกมีปริมาณท่ีมากเกินความ

ตองการของผูบริโภค จึงทําใหผลิตผลดังกลาวมีราคาท่ีตกตํ่า

เกษตรกรจึงไดมีการเพ่ิมมูลคาใหกับผลิตผลทางการเกษตร

ดวยการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ดวยวิธีการตากแหงเพ่ือให

ผลิตภัณฑทางการเกษตรสามารถเก็บรักษาไวไดนาน แตการ

ลดความช้ืนโดยวิ ธีตากแหงเปนวิ ธี ท่ีตองใช พ้ืน ท่ีและ

ระยะเวลาในการตากท่ีมาก อาจสงผลใหผลิตภัณฑดังกลาว

เกิดความสกปรกหรือมีเช้ือราท่ีเกิดข้ึนจากฝุนระออง แมลง

รบกวน หรือสภาพฝนฟาอากาศ ซึ่งการอบแหงผลิตผล

ทางการเกษตรจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจเน่ืองจาก

สามารถลดพ้ืนท่ีในการอบแหง ปองกันฝุนระอองและแมลง

รบกวนได อยางไรก็ตามการอบแหงมีคาใชจายในการผลิต

พลังงานความรอน ทําใหมีผูวิจัยหลายทานไดนําพลังงาน

ทดแทนสําหรับผลิตพลังงานความรอนมาใชในกระบวนการ

อบแหงเชน งานวิจัยของอนิรุท และสมบัติ (2556) ได

ทําการศึกษาเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดพาความ

รอนแบบธรรมชาติและชนิดพาความรอนแบบบังคับ โดยผล

การศึกษาพบวา เคร่ืองอบแหงท่ีมีการหุมฉนวนท่ีตัวเคร่ือง

เพ่ือปองกันการสูญเสียความรอนท่ีคาความเขมรังสีอาทิตย 

650.5 W/m2 ท่ีอุณหภูมิแวดลอมของอากาศ 32.3 ºC ทํา

ใหอุณหภูมิเฉลี่ยภายในเคร่ืองอบแหงอยูในชวง 45-65 °C ท่ี

อัตราเร็วลม 0.56-0.94 m/s เวียง และคณะ (2559) ได

ทําการศึกษาการใชโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรวมกับ

เคร่ืองอบลมรอนแบบช้ันวางสําหรับอบแหงผักและผลไมท่ีมี

ขนาดกวาง 6.0 m ยาว 6.0 m และสูง 1.8 m โดยใชแกส

หุงตมเปนเช้ือเพลิง จากการทดสอบอบแหงกลวยนํ้าวา 100 

kg ผลการทดสอบพบวา กลวยนํ้าวาท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนท่ี 

65% เหลือ 22% ท่ีอุณหภูมิของลมรอน 75 °C ในระยะเวลา 

10 h และอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย 48 h กิตติศักด์ิ 

และวริศ (2559) ไดทําการศึกษาตูอบปลาสลิดพลังงานความ

รอนจากแผงโซลารวมกับขดลวดทําความรอน โดยมีปริมาณ

ความจุในการอบแหง 10 kg ผลการศึกษาพบวา การอบปลา

สลิดในชวงอุณหภูมิ 50-60 ºC โดยใชความรอนจากแผงโซ

ลาเพียงอยางเดียวมีประสิทธิภาพ 56.1% ใชเวลา 220 min 

และความรอนจากแผงโซลารวมกับขดลวดความรอน มี

ประสิทธิภาพ 37.96% ใชเวลา 120 min Lakshmi et. al 

(2017) ไดทําการอบแหงขมิ้นดําดวยพลังงานแสดงอาทิตย

ผลการ ผลการทดสอบพบวา ขมิ้นดํา 200 g ใชเวลาในการ

อบแหง 18.5 h ความช้ืนลดลงจาก 73.4% เหลือ 8.5% มี

ประสิทธิภาพ 25.6% Thanompongchart et. al (2017) 

ไดใชพลังงานชีวมวลในการอบแหงขาวเกรียบ จากการศึกษา

พบวา ขาวเกรียบ 250 kg ใชเวลาในการอบแหง 20 h มี

ความช้ืนกอนการอบแหงท่ี 85-90% หลังการอบแหง

ความช้ืนลดลงเหลือ 10% โดยใชพลังงานชีวมวล 60-70 kg 

มีประสิทธภาพ 35% ธนะวิทย และกฤษณพงค (2558) ได

ทําการศึกษาเตาอบพลังงานความรอนจากแกลบท่ีมีขนาด

กวาง 1.0 m ยาว 1.0 m และสูง 1.2 m ผลการศึกษาพบวา 

พริก 1 kg ใชเวลาในการอบ 3 h ความเร็วลมเฉลี่ย 1.3 m/s 

ทีอุณหภูมิ 80 ºC นํ้าหนักพริกหลังการอบแหงลดลงเฉลี่ย 

7 0% Hamdani, Rizal and Muhammad (2018) ไ ด ทํ า

การสรางและทดสอบเคร่ืองอบแหงชีวมวลและพลังงาน

แสงอาทิตยแบบผสมผสานสําหรับการอบแหงปลาท่ีมีขนาด

กวาง 80 cm และยาว 260 cm ผลการทดสอบพบวา การ

อบแหงปลา 25 kg ในชวงอุณหภูมิ 40-50 ºC ใชเวลา 22-

23 h นํ้าหนักของปลาหลังการอบแหง 12.5 kg  

ท้ังน้ีการใชพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานชีวมวลใน

การอบแหง มีขอจํ า กัดในการอบแหง เชน พลังงาน

แสงอาทิตยสามารถใชในขณะท่ีมีแสงแดดเทาน้ัน และ

พลังงานชีวมวล ตองปอนเช้ือเพลิงอยูตลอดเวลาเมื่อทําการ

อบแหง ซึ่งการอบแหงโดยการพลังงานความรอนใตพิภพ ใน

รูปแบบของนํ้าพุรอนถือไดวาเปนอีกทางเลือกท่ีนาสนใจ 

เน่ืองจากมีการไหลเวียนของนํ้าพุรอนอยางไมมีท่ีสิ้นสุด ทํา

ใหเกิดพลังงานความรอนคอนขางคงท่ีสําหรับการอบแหง 
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ดังน้ันจึงเปนท่ีมาของงานวิจัยน้ี ท่ีตองการศึกษา

สมรรถนะของหองอบแหงแบบรวมศูนย จากพลังงานความ

รอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง 

2. วัตถุประสงค

ในการวิจัยน้ีไดศึกษาสมรรถนะทางความรอนของหอง

อบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของ

กิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง โดยมีวัตถุประสงคดังแสดงตอไปน้ี 

1. เพ่ือออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนย

จากพลังงานความรอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุรอนสัน

กําแพง 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการอบแหงผลผลิต

ทางการเกษตรของหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงาน

ความรอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง 

3. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ

3.1 หลักการออกแบบของหองอบแหงแบบรวมศูนย 

หลักการออกแบบหองอบแหงแบบรวมศูนย คือ การ

รวบรวมแหลงจายพลังงานความรอนไวท่ีเดียวกัน นําลมมา

รับความรอนผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน และจายเขา

สูพ้ืนท่ีอบแหงตอไป ซึ่งการจายลมรอนตองการจายลมรอน

ใหมีความเร็วลมและอุณหภูมิ ท่ีท่ัวท้ังพ้ืนท่ีการอบแหง 

เพราะหากมีจุดอับท่ีลมรอนสงไปไมถึง จะทําใหเกิดการเนา

ของวัสดุทางการเกษตรไดในท่ีสุด ดังน้ันปญหาหลักของการ

ออกแบบหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใต

พิภพ คือ การหาขนาดหองอบแหง ขนาดอุปกรณตาง ๆ 

ภายในหอง เน่ืองจากนํ้าพุรอนในแตละพ้ืนท่ีมีอัตราการไหล

และอุณหภูมิท่ีแตกตางกันออกไป ซึ่งในปจจุบันมีการใช

โปรแกรม วิ เคราะหพลศาสตร ขอ งไหล เ ชิ งคํ าน วณ 

(Computational fluid dynamic, CFD) มาวิเคราะหหา

คุณสมบัติของของไหลไดอยางมีประสิทธิภาพ [นัฐพร, 2561] 

3.2 หลักการทํางานของหองอบแหงแบบรวมศูนย 

การทํางานของหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงาน

ความรอนใตพิภพ เร่ิมจากนํ้าพุรอนจุดท่ี 1 ไหลเขาไป

แลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้าสะอาด ท่ีอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนแบบถอดประกอบได และนําพุรอนจะถูกสงไปยัง

ใชงานยังแหลงทองเท่ียวในจุดท่ี 2 นํ้าสะอาดเมื่อไดรับความ

รอนอุณหภูมิจะสูงข้ึนในจุดท่ี 3 และเพ่ิมความดันโดยปม 

ไหลเขาไปยังอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในจุดท่ี 4 และนํ้า

รอนจะถูกควบคุมโดยวาลวควบคุมการไหลในจุดท่ี 5 และ

นํ้ารอนในจุดท่ี 6 จะไหลไปรับความรอนกับนํ้าพุรอนอีกคร้ัง 

ซึ่งในจุดท่ี 7 พัดลมจะดูดอากาศผานอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนทําใหอากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึนและเปาลมรอนไปยัง

จุดท่ี 8 ในจุดท่ี 9 จะถูกดูดมารับความรอนอีกคร้ัง ในจุดท่ี 

10 ความช้ืนสัมพัทธของอากาศสูงจะไหลออกไปยังปลอง

ระบายดานบน และจุดท่ี 11 จะนําความช้ืนสัมพัทธตํ่าของ

อากาศภายนอกเขามาแทนท่ีความช้ืนสัมพัทธสูงของอากาศ

ภายในหองอบแหง [นัฐพร, 2561] 

การพิจารณาประสิทธิภาพหองอบแหงแบบรวมศูนย

สามารถพิจารณาจากสมการดังตอไปน้ี 

QHW = ṁHWCpbulk,HW(THW1 – THW2) (1) 

QDrying = ṁda[ha,o – ha,i] + (ωa,o – (ωa,i)hfg (2) 

ηDrying = QDrying / (QHW + WMb) (3) 
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รูปที่ 1 แผนภาพของหองอบแหงแบบรวมศูนย

4. วิธีการวิจัย

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของ

หองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของ

กิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง โดยมีข้ันตอนการศึกษาดังตอไปน้ี 

4.1 ออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนยท่ีมี

ขนาดกวาง 3.6 m ยาว 6.0 m และสูง 3.0 m 

4.2 ติดต้ังอุปกรณจุดตรวจวัดคาท่ีตําแหนงตาง ๆ ดัง

แสดงในรูปท่ี 1 อันประกอบไปดวย อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 

และความช้ืนสัมพัทธของอากาศ ความเร็วลม กําลังไฟฟาท่ี

ปอนใหแกพัดลมของหองอบแหง โดยอุปกรณหลัก ๆ ท่ีใชวัด

คาตาง ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 อุปกรณท่ีใชวัดคาตาง ๆ ในการทดสอบ 

อุปกรณ หนาที่ คุณสมบัติ 

ไอซีวัดอุณหภูม ิ วัดอุณหภูมิ นํ้ารอนท่ีเขาและออกอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอน 

- ชวงอุณหภูมิวัดได –55 ถึง 125 °C

- ความแมนยํา ± 0.5 °C

เซนเซอร วัดอุณหภู มิ  

และความช้ืนสัมพัทธ 

วัดคาอุณหภูมิกระเปาะแหงและคาความช้ืน

สัมพัทธภายในและภายนอกหองอบแหง 

- แรงดันไฟฟาเขา 3.3-6 V

- ชวงอุณหภูมิกระเปาะแหงท่ีวัดได –40 ถึง 80 °C

- ชวงความช้ืนสัมพัทธท่ีวัดได 0 ถึง100%

- ความแมนยํา ± 2 %RH และ ± 0.5 °C

แอนนิโมมิเตอร วัดความเร็วลมบริเวณทางออกของผนังแจก

ลมเพ่ือหาอัตราการไหลของอากาศ 

- ชวงความเร็วท่ีวัดได 0.4 ถึง 30.0 m/s

- ความแมนยํา ± (3% + 0.2 m/s)

หมอแปลงกระแสไฟฟา วัดกระแสไฟฟาท่ีปอนใหแกพัดลม - กระแสท่ีทําการแปลง 20/100 Amp

วาลวสามทาง ควบคุมอัตราการไหลของนํ้ารอน - แรงดันไฟฟาเขา 24 V , DC ±15 %

- ชวงอุณหภูมิท่ีสามารถใชงานได – 5 ถึง 185 °C

- ความดันสูงสุด 10 bar

4.3 ทดสอบการอบแหงลําไยดวยหองอบแหงแบบรวม

ศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพ จนกระท่ังลําไยมี

ความช้ืนตํ่ากวา 40% wet basis 

4.4 วิเคราะหผลการทดสอบอบแหงลําไยดวยหอง

อบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพ 

Heating wall
Motor and blower
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Hot water pump
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Hot spring

Hot spring 
tank

Gasket plate
 heat exchangerRHa3
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5. ผลการวิจัย

ผลการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของหองอบแหง

แบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุ

รอนสันกําแพง ดังแสดงตอไปน้ี 

5.1 ผลการออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนย 

จากการออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนย

เมื่อแลวเสร็จมีลักษณะดังแสดงในภาพท่ี 2 ซึ่งอุปกรณท่ีใช

ออกแบบและสรางประกอบดวย ผนังหองและประตูใชแผน

ฉนวนกันความรอนสําเร็จรูป (Isowall) หนา 3 in ผนังแจก

ลมมีขนาดกวาง 0.955 m ยาว 3.450 m และสูง 2.500 m 

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอและครีบ (Fin tube 

heat exchanger) มีขนาดกวาง 0.90 m ยาว 1.20 m และ

สูง 0.20 m พัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 20 in มีปริมาณลม 155 cmm กําลังไฟฟาของ

มอเตอรพัดลม 2 hp และช้ันตะแกรงวางผลิตผลทางการ

เกษตรท่ีมีขนาดกวาง 1.2 m ยาว 2.0 m และสูง 1.0 m  

รูปที่ 2 ลักษณะของหองอบแหงแบบรวมศูนยเมื่อแลวเสร็จ 

5.2 ผลการทดสอบหองอบแหงแบบรวมศูนย 

นําลําไยจํานวน 95.02 kg วางบนช้ันตะแกรง ดังแสดง

ในรูปท่ี 3 จนกระท่ังลําไยมีความช้ืนตํ่ากวา 40% wet basis 

ดังแสดงในรูปท่ี 4 

รูปที่ 3 ลําไยกอนทําการอบแหง 

รูปที่ 4 ลําไยหลังทําการอบแหง 

จากผลการทดสอบอบแหงลําไยท่ีจุดตรวจวัดตาง ๆ 

พบว า  อุณหภู มิของ นํ้าร อนบ ริ เวณทางเข า อุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอน (THW,i) มีคาเฉลี่ยประมาณ 80 oC เมื่อ

นํ้ารอนไหลออกจากอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (THW,o) 

อุณหภูมิจะลดลงประมาณ 5-10 oC และอุณหภูมิกระเปาะ

แหงบริเวณทางเขาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Tdb,2) อยู

ในชวงระหวาง 60-75 oC จากการถายเทความรอนกับนํ้า

รอนทําใหอุณหภูมิกระเปาะแหงบริเวณทางออก (Tdb,3) 

เพ่ิมข้ึนมีคาเฉลี่ยประมาณ 3 oC ท่ีความช้ืนสัมพัทธของ

อากาศรอนภายในหองตํ่ากวา 50% ดังแสดงในรูปท่ี 5 

การควบคุมอุณหภูมิในชวงเวลาใด ๆ เพ่ือใชในการ

อบแหงลําไย สามารถทําไดดวยการควบคุมอัตราการไหล

ของนํ้ารอน จากวาลวควบคุม (3-way control valves) ซึ่ง
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อัตราการไหลท่ีถูกควบคุมอยูในชวงระหวาง 0.6-1.8 kg/s 

ดังแสดงในรูปท่ี 6 

รูปที่ 5 อุณหภูมิจุดตาง ๆ ภายในหองอบแหง 

รูปที่ 6 อัตราการไหลของนํ้ารอน 

การอบแหงลําไยมีการปอนพลังงานไฟฟาใหแกระบบ 

คือ พัดลมแบบหมุนตามแนวแกน เพ่ือใชในการกระจายลม

รอนไปยังพ้ืนท่ีอบแหง มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.83 kWe และมี

รายละเอียดขอมูล ณ เวลาใด ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 7 

รูปที่ 7 กําลังไฟฟาท่ีปอนใหแกพัดลมแบบหมุนตามแนวแกน 

5.3 การวิเคราะหผลการอบแหงลําไยดวยหองอบแหงแบบ

รวมศนูย 

การทดสอบอบแหงลําไยในปริมาณ 95.02 kg ท่ีมีการ

ทดสอบโดยกําหนดชวงอุณหภูมิภายในหองออกเปน 3 ชวง

ดังน้ี ในชวงแรกทําการกําหนดอุณหภูมิท่ี 60 oC ในชวงน้ีจะ

ทําใหนํ้าในผลิตภัณฑมีอุณหภูมิสูงข้ึนโดยใชเวลาประมาณ 

16 h ชวงท่ี 2 ทําการเพ่ิมความรอนภายในหองอบแหงเปน 

65 oC อีก 16 h ทําใหนํ้าในผลิตภัณฑมีการระเหยออกมา

จากตัวผลิตภัณฑ และในชวงสุดทายไดทําการเพ่ิมอุณหภูมิ

กระเปาะแหงภายในหองเปน 75 oC เพ่ือไลความช้ืนของ

ผลิตภัณฑใหมากท่ีสุด ในระยะเวลา 8 h รวมระยะเวลา

ท้ังหมด 40 h ดังแสดงในรูปท่ี 8 โดยนํ้าหนักหลังการอบแหง

ลําไยลดลงเหลือ 33.28 kg มีอัตราการระเหยของนํ้าจาก

ผลิตภัณฑเทากับ 0.000429 kg/s  

รูปที่ 8 ปริมาณความช้ืนและอุณหภูมิกระเปาะแหงของการ

อบแหงลําไย 

นอกจากน้ีรูปท่ี 8 ยังแสดงปริมาณความช้ืนของลําไย 

ณ ชวงเวลาการอบแหงตาง ๆ โดยพบวา ลําไยมีความช้ืน

ฐานเปยกเร่ิมตนท่ี 85.73% เมื่ออบแหงแลวเสร็จมีความช้ืน

ฐานเปยกลดลงเหลือประมาณ 38.00% ดังแสดงในรูปท่ี 9 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิ  

กระเปาะแหง และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง ซึ่งมี

ผลตอเอนทัลปของลมรอน ณ บริเวณทางเขา (ha,i) มี

คาเฉลี่ย 83.88 kJ/kg เอนทัลปของลมรอนบริเวณทางออก

ผนังแจกลม (ha,o) มีคาเฉลี่ย 90.96 kJ/kg ดังแสดงในรูปท่ี 9 
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และมีอัตราการไหลของอากาศแหงบริเวณทางออกของผนัง

แจกลม (ṁda) มีคาเฉลี่ย 1.7 kgda/s  

รูปที่ 9 เอนทัลปและอัตราการไหลของลมรอน 

นอกจากน้ียังพบวา อัตราสวนความช้ืนของลมรอน

บริเวณทางเขาผนังแจกลม (ωa,i) มีคาประมาณ 0.007 

kgw/kgda และทางออก (ωa,o)  มี ค าประมาณ 0. 009 

kgw/kgda ดังแสดงในรูปท่ี 10 โดยกําหนดใหเอนทัลปการ

ระเหยของนํ้าออกจากผลิตภัณฑ (hfg) มีคา 2,386.61 kJ/kg  

รูปที่ 10 อัตราสวนความช้ืนของลมรอน 

เมื่อนําขอมูลตาง ๆ จากการวิเคราะหขางตน มา

ประเมินอัตราการถายเทความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอน (QHW) พบวา อัตราการถายเทความรอนท่ีอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอน ของนํ้ารอนท่ีจายใหแกหองอบแหงมี

คาเฉลี่ย 30.07 kW และอัตราการถายเทความรอนของลม

รอนภายในหองอบแหง (QDrying) มีคาเฉลี่ย 18.27 kW ซึ่งคา

ดังกลาวจะผันตามอัตราการถายเทความรอนของนํ้ารอนท่ี

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ดังแสดงในรูปท่ี 11  

รูปที่ 11 อัตราการถายเทความรอนภายในหองอบแหง 

เมื่อนําผลการประเมินอัตราการถายเทความรอนท่ี

ปอนใหแก อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจากนํ้ารอน 

กําลังไฟฟาท่ีจายใหแกพัดลมแบบหมุนตามแนวแกน และ

ความรอนท่ีใชประโยชนในการอบแหงของลมรอน มา

คํานวณหาประสิทธิภาพการอบแหง พบวา ประสิทธิภาพ

ของหองอบแหงแบบรวมศูนย มีคาเฉลี่ย 58.79% โดย

ประสิทธิภาพดังกลาวข้ึนอยูกับการควบคุมอุณหภูมิของหอง

อบแหงแบบรวมศูนยดังแสดงในรูปท่ี 12 

รูปที่ 12 ประสิทธิภาพของการอบแหงลําไย 

6. อภิปรายผลการวิจัย

จากผลการศึกษาหองอบแหงแบบรวมศูนยจาก

พลังงานความรอนใตพิภพ พบวา ลําไยจํานวน 95.02 kg ท่ี

ความช้ืนฐานเปยก 85.73% เมื่อทําการอบแหงดวยลมรอน
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อุณหภูมิในชวง 60-75 ºC เปนระยะเวลาตอเน่ือง 40 h 

นํ้าหนักของลําไยลดลงเหลือ 33.28 kg ท่ีความช้ืนฐานเปยก

ท่ี 38.00% มีอัตราการถายเทความรอนของลมรอนภายใน

หองเทากับ 18.27 kW ซึ่งมีการปอนความรอนจากนํ้ารอน 

30.07 kW และพลังงานไฟฟาจากพัดลมในการกระจายลม

รอนภายในหอง 0.82 kWe ทําใหประสิทธิภาพของหอง

อบแหงแบบรวมศูนย มีคาประมาณ 58.79% 

7. สรุป

ผลจากการศึกษาสมรรถนะของหองอบแหงแบบรวม

ศูนยท่ีมีขนาดกวาง 3.6 m ยาว 6.0 m และสูง 3.0 m โดยใช

พลังงานความรอนใตพิภพ สามารถสรุปไดน้ี 

1. ลําไยกอนการอบแหง 95.02 kg มีความช้ืนฐาน

เปยก 85.73% และหลังการอบแหงนํ้าหนักลดลงเหลือ 

33.28 kg ความช้ืนฐานเปยก 38 .00% โดยใช อุณหภูมิ

ภายในหองอบแหง 60-75 ºC เปนระยะเวลา 40 h 

2. อัตราการระเหยของนํ้าจากผลิตภัณฑเทากับ

0.000429 kg/s 

3 . อุณหภู มิของนํ้ารอนบริเวณทางเขา อุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอนประมาณ 80 ºC มีอัตราการไหลของ

นํ้ารอนเฉลี่ย 1.36 kg/s และอัตราการถายเทความรอนท่ี

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเฉลี่ย 30.07 kW 

4. อัตราการถายเทความรอนของลมรอนภายในหอง

อบแหง มีคาเฉลี่ย 18.27 kW 

5. ประสิทธิภาพของหองอบแหงแบบรวมศูนย

พลังงานความรอนใตพิภพเทากับ 58.79% 

8. ขอเสนอแนะ

ผลผลิตทางการเกษตรแตละชนิดมีการใชอุณหภูมิและ

ระยะเวลาในการอบแหงไมเหมือนกัน ดังน้ันควรศึกษา

วิธีการอบแหงผลผลิตทางการเกษตรตาง ๆ กอนทําการ

อบแหง เพ่ือใหอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการ

อบแหง จึงจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบแหง

ไดมากย่ิงข้ึน 

9. กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม

โจ  ภายใต “โครงการผลิตและพัฒนาศักยภาพบัณฑิต

ทางดานพลังงานทดแทน ในกลุมประเทศอาเซียนสําหรับ

นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา” และโครงการการผลิตไฟฟา

รวมกับการทําความเย็นและความรอนแบบข้ันบันไดจาก

พลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทย กองทุนเพ่ือ

สงเสริมการอนุรักษพลังงานสํานักงานนโยบายและพลังงาน

ป 2560 กระทรวงพลังงานท่ีมอบทุนการสนับสนุนสําหรับ

การดําเนินงานวิจัย 
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11. รายการสัญลักษณ

สัญลักษณ

Cp คาความจุความรอนจําเพาะ (kJ/kg·K) 

h เอนโทรป (kJ/Kg) 

M นํ้าหนัก 

RH ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (%) 

T อุณหภูมิ (°C) 

v ความเร็วลม (m/s) 

Q อัตราการถายเทความรอน (kW) 

W กําลังไฟฟา (kWe) 

ตัวกรีก 

η ประสิทธิภาพดานพลังงาน (%) 

ṁ อัตราการไหล

ω อัตราสวนความช้ืน 

ตัวหอย 

a อากาศ 

bulk คาเฉลี่ย 

db กระเปาะแหง 

Drying หองอบแหงอบบรวมศูนย 

fg การควบแนนของนํ้าท่ีระเหยออกจากผลิตภัณฑ 

i เขา 

HW นํ้ารอน 

Mb  มอเตอรและพัดลม 

o ออก

Pd ผลิตภัณททางการเกษตรา 




