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  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาลักษณะความเร็วลมและอุณหภูมิที่เหมาะสมภายในห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
โดยท าการวิเคราะห์ทางพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณและออกแบบห้องอบแห้งขนาดกว้าง 3.6 m ยาว 6.2 m สูง 3 
m เพื่อน าไปพิจารณาลักษณะความเร็วลมและอุณหภูมิที่เหมาะสมภายในห้องอบแห้ง โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ในการวิเคราะห์หาลักษณะความเร็วลมและอุณหภูมิที่เหมาะสม  ซึ่งได้ท าการทดลองใช้พัดลมอยู่ 6 ขนาด ได้แก่ 16, 
18, 20, 24, 30 และ 36 in เพื่อเลือกขนาดพัดลมที่เหมาะสม ผลการศึกษาพบว่า พัดลมขนาด 20 in ที่อัตรา
ความเร็วลม 5,000 CMM มีลักษณะความเร็วลมที่เหมาะสม ที่ความสูงของช่องผนังแจกลม 70 cm โดยมีการติดตั้ง
ชั้นตะแกรงเพิ่มเข้ามาในห้องที่มีอุณหภูมิภายนอกห้อง 37 OC และอุณหภูมิภายในห้อง 80 OC เมื่อได้น ามา
พิจารณาการสูญเสียความร้อน พบว่าอากาศภายในห้องมีอุณหภูมิที่ลดลงเนื่องจากมีการสูญเสียความร้อนให้กับชั้น
ตะแกรงและวัสดุที่ใช้ออกแบบห้องอบแห้ง 

บทน า 
  เทคนิคการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหลมีการน ามาใช้งานทางด้านวิศวกรรมหลากหลายสาขา เพื่อช่วยในการ
แก้ปัญหาที่ซับซ้อนและไม่สามารถค านวณหาด้วยมือได้และถูกพัฒนามาเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปให้สามารถใช้งานได้
ง่ายในปัจจุบัน ก่อให้เกิดผลลัพธ์ที่สามารถแสดงด้วยกราฟฟิกส์สี ท าให้นักวิเคราะห์สามารถเข้าใจในปรากฏการณ์
ของการไหลได้เป็นอย่างดี ก่อนน าไปสร้างจริงหรือท าการทดลองอีกต่อหนึ่งเพื่อความมั่นใจในการออกแบบ ในการ
กระจายตัวของอุณหภูมิและความเร็วลมภายในห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ โดยใช้การค านวณทางพลศาสตร์ของไหล 
(Computational Fluid Dynamics) นั้นเป็นศาสตร์ทางวิชาการที่ค่อนข้างใหม่ส าหรับภาคอุตสาหกรรมและงาน
ด้านเทคโนโลยีในประเทศไทย ดังนั้นทางคณะผู้จัดท าจึงได้ท าการศึกษา เรื่องการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิง
ค านวณของห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ เพื่อน ามาใช้ในการวิเคราะห์อุณหภูมิและความเร็วที่เหมาะสมกับห้องอบแห้ง
แบบรวมศูนย์ 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาลักษณะความเร็วลมและอุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายในห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ 
2. เพื่อออกแบบห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์โดยใช้การค านวณทางพลศาสตร์ของไหล โดย ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

วิธีการด าเนินงาน 

  พบว่ามีลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในห้อง
อบแห้งอย่างสม่ าเสมอ 

3. พิจารณาอุณหภูมิ (กรณีปิดช่องระบายอากาศชื้น) 

  พบว่ามีลักษณะความเร็วลมที่กระจายตัวภายในห้อง
และมีการไหลเวียนของอากาศภายในห้องอย่างทั่วถึง 

  พบว่าอุณหภูมิ
บ ริ เ ว ณ แ ผ ง
แลกเปลี่ยนความ
ร้อนมีอุณหภูมิที่
สู งที่  73 .75 oC 
และเมื่ออากาศ
เคลื่อนที่ผ่านพัด
ลมมายังบริเวณ
พื้นที่อบแห้งจะมี
อุณหภูมิที่ลดลงที่ 
70.44 oC 

โครงงาน สาขาวิชาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาพลังงานทดแทน ประจ าปีการศึกษา 2560 

บทคัดย่อ 

ผลการศึกษา 

  พบว่าเมื่อเปิดช่องระบายความชื้นทางด้านบนอุณหภูมิภายในห้องลดลงและเมื่อ
น าเอาอากาศภายนอกที่มีความชื้นต่ าเข้ามาตรงช่องปล่องพัดลมท าให้อุณหภูมิบริเวณ
ช่องปล่องพัดลมมีอุณหภูมิที่ 

พบว่าเมื่อเปิดช่องระบายความชื้น อากาศจากภายนอกจะเข้ามาแทนที่
อากาศเดิมภายในห้อง โดยมีพัดลมเป็นตัวบังคับทิศทางการไหลของ
อากาศและลมร้อนที่ผ่านเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนจะเข้ามาแทนที่
อากาศภายในห้องที่มีความชื้นสูง 

5. พิจารณาอุณหภูมิ (กรณีเปิดช่องระบายความชื้น) 6. พิจารณาลักษณะการเคลื่อนที่ของลม (กรณีเปิดช่องระบายความชื้น) 

  วิธีการด าเนินการของโครงงานนี้ มีการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณภายในห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์โดย
ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในหมวดของ : Sketch, Features, Evaluate (FloXpress Analysis Wizard) และ Flow 
Simulation (Wizard) ในการออกแบบห้องอบแห้ง เพื่อพิจารณาลักษณะความเร็วลมและอุณหภูมิที่เหมาะสมภายใน
ห้องอบแห้ง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. พิจารณาลักษณะความเร็วลมของพัดลมขนาด 20 in  2. พิจารณาลักษณะความเร็วลมจากตะแกรง 2 ชั้น สรุปผลการศึกษา 
  จากการวิเคราะห์พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณของห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์ ที่ขนาดห้องอบแห้ง กว้าง 3.6 m ยาว 
6.2 m และ สูง 3 m โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์หาลักษณะการกระจายตัวของความเร็วลมและ
อุณหภูมิภายในห้องอบแห้ง โดยได้ผลการวิเคราะห์ดังนี ้
  1. ในงานวิจัยนี้ใช้พัดลมขนาด 20 in ที่อัตราความเร็วลม 5,000 CMM 
  2. ในงานวิจัยนี้เลือกใช้ความสูงของช่องผนังแจกลมสูงที่ 0.7 m 
  3. ในงานวิจัยนี้เลือกชั้นตะแกรงลักษณะ 2 ชั้น ที่มีความกว้าง 1.5 m และยาว 2.48 m  
  4. ในงานวิจัยนี้ใช้อุณหภูมิภายในห้อง 353.15 K หรือ 80 oC 

กิตติกรรมประกาศ 
   ขอขอบคุณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ที่มอบทุนอุดหนุน ในโครงการผลิตและพัฒนาศักยภาพ
บัณฑิตทางด้านพลังงานทดแทนในกลุ่มประเทศอาเซียนส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษา
และกรรมการทุกท่านที่ให้ค าแนะน าในการท าโครงงานในครั้งนี ้

  พั ด ล ม เ ป็ น ตั ว
บังคับทิศทางการ
ไหลของอากาศให้
เคลื่อนที่ไปยังพื้นที่
อ บแห้ ง และจะมี
อ า ก า ศ บ า ง ส่ ว น
บ ริ เ ว ณ แ ผ ง
แลกเปลี่ ยนความ
ร้อนที่ไหลย้อนกลับ
ซึ่ ง เ กิ ด จ า ก ก า ร
ปั่ น ป่ ว น ข อ ง ล ม
บริเวณพัดลม 

4. พิจารณาการลักษณะเคลื่อนที่ของลม (กรณีปิดช่องระบายความชื้น) 


