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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย โดยการลดอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน รวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนใน 2 รูปแบบการตอรวม คือ รูปแบบที่ 1 นําระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนมาลด

อุณหภูมิสารทํางานบริเวณทางออกของเครื่องขยายกอนเขาสูเครื่องควบแนน และรูปแบบท่ี 2 

นําระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนมาใชเปนเครื่องควบแนนในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย 

โดยสารทํางานที่ใชในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย คือ R-245fa และคูสารทํางานที่ใชในระบบทํา

ความเย็นแบบดูดกลืน คือ สารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมด ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพดาน

พลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกอนการปรับปรุงมีคาประมาณ 7.01% 

และ 11.66% ตามลําดับ ที่อุณหภูมิน้ํารอนเขาหมอตมในชวง 80-120 °C และอุณหภูมิสาร

ทํางานที่ออกจากเครื่องขยายของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีคามากกวา 57 °C เม่ือมีการตอ

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนรวมแบบที่ 1 พบวา มีประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจี

ประมาณ 10.39% และ 18.25% ตามลําดับ ในขณะที่รูปแบบที่ 2 มีคาประมาณ 3.03% และ 

4.07% ตามลําดับ แตในรูปแบบที่ 2 จะมีประสิทธิภาพรวมในการผลิตไฟฟารวมกับการทําความ

เย็นดานพลังงานและเอ็กเซอรจีประมาณ 22.47% และ 48.25% ตามลําดับ 

คําสําคัญ: วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย การทําความเย็นแบบดูดกลืน ประสิทธิภาพพลังงาน 

ประสิทธิภาพเอ็กเซอรจี แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 

Abstract 

This research studies enhancement of energy and exergy efficiencies of an organic 

Rankine cycle (ORC) by reducing the working fluid temperature at the ORC condenser 

combined with an absorption refrigeration. Two ORC-absorption models have been 

presented for comparing with the normal ORC model. The first model presents the 

technique for reducing working fluid temperature leaving the ORC expander before 

entering the ORC condenser, while the second model presents the absorption system as 

the ORC condenser. Working fluid of the ORC and absorption systems is R-245fa and 

water-lithium bromide solution (H2O-LiBr), respectively. From the study results, it could be 

found that the energy and exergy efficiencies of the normal ORC system are 7.01% and 

11.66% at hot water temperatures entering the ORC boiler between 80-90 °C and the 

refrigerant temperature leaving the ORC expender is higher than 70 °C. When the ORC-

absorption model 1 is focused, the energy and exergy efficiencies are 10.39% and 

18.25%, while the ORC-absorption model 2 illustrates 3.03% and 4.07%, respectively. But 

in the last model, it could be presented the overall energy and exergy efficiencies of 

combined cooling and power are 22.47% and 48.25%. 

Keywords: organic Rankine cycle, absorption refrigeration, energy efficiency, exergy 

efficiency, mathematical model 
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1. บทนํา 

ปจจุบันมีการสงเสริมการนําพลังงานทดแทนมาใชลด

เชื้อเพลิงฟอสซิลใหเกิดความยั่งยืน คุมคาในดานเศรษฐศาสตร 

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และมีความหลากหลายมากขึ้น [1] ซึ่งวัฏ

จักรแรงคินสารอินทรีย  (Organic Rankine cycle, ORC) และ

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน (Absorption refrigeration) เปน

หนึ่งในเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ถูกพัฒนา เพื่อนํามาใชผลิต

กระแสไฟฟาและทําความเย็นที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สามารถ

ทดแทนการผลิตพลังงานไฟฟาและทําความเย็นจากเชื้อเพลิง

ฟอสซิลได โดยทั้งสองระบบเปนเทคโนโลยีที่สามารถใชแหลง

ความรอนคุณภาพต่ํามาขับเคลื่อนการทํางานได เชน แหลงความ

รอนจากพลังงานความรอนใตพิภพ [2] พลังงานแสงอาทิตย [3,4] 

ความรอนเหลือทิ้ง [5,6] เชื้อเพลิงขยะ [7] และพลังงานชีวมวล [8] 

เปนตน  

Inthavideth and Chaiyat [9,10] นําเสนอรูปแบบการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการทํางานของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับ

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน  สอดคลองกับงานวิจัยของ 

Chaiyat and Kiatsiriroat [11] ที่นําเสนอการเพิ่มประสิทธิภาพ

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน ซึ่งทั้ง 3 งานวิจัยดังกลาว สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียไดประมาณ 7% ในขณะที่ Bellos 

and Tzivanidis [12,13] นําเสนอการเพิ่มประสิทธิภาพของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรีย รวมกับการทําความเย็นและความรอน (Tri-

generation) โดยใชสารทํางาน 8 ชนิด ในการทดสอบหาจุดการ

ทํางานรวมที่ เหมาะสม Bicer and Dincer [14,15] นําเสนอการ

ประเมินประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจี (Exergy) ของ

ระบบการผลิตรวมแบบหลากหลาย (Multi-generation) โดยใช

ความรอนจากพลังงานใตพิภพและพลังงานแสงอาทิตย 

จากการศึกษางานวิจัยขางตน พบวา ยังไมมีงานวิจัยใด

นําเสนอการหารูปแบบการทํางานรวมที่ เหมาะสมที่สุด ดาน

ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจี ของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรียกับระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน โดยการลดอุณหภูมิ

สารทํางานบริเวณทางออกของเครื่องขยายกอนเขาสู เครื่อง

ควบแนน เพื่อเพิ่มการระบายความรอนและลดอุณหภูมิของสาร

ทํางานที่ เครื่องควบแนนในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ซึ่งเปน

วัตถุประสงคหลักสําคัญของงานวิจัยนี้ 
 

2. ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

2.1 วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย 

วัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีอุปกรณตาง ๆ ภายในระบบ ดัง

แสดงในรูปที่  1 ซึ่งสมการทางคณิตศาสตรทางดานพลังงาน

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย พิจารณาไดดังสมการตอไปนี้ [16] 
 

 
 

รูปที่ 1 แผนภาพการทํางานของวัฏจักรแรงคินสารอินทรยี 
 

• หมอตม (Boiler) 

)h(hmQ 23refB −=              (1) 

• เครื่องขยาย (Expander) 

)h(hmW 13refExp −=              (2) 

• เครื่องควบแนน (Condenser) 

)h(hmQ 14refC −=              (3) 

• ปมสารทํางาน (Solution pump) 

P,S

LH1ref
P

)PP(m
W

η
−ν

= 
            (4) 

• ประสิทธิภาพดานพลังงาน (Energy efficiency) 

B

PExp
ORC

Q

WW −
=η                (5) 

สมการทางคณิตศาสตรดานเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย แสดงดังตอไปนี้ 

• หมอตม 

])
T

T
[(1QE

iHW,

0
BB −=                     (6)

• เครื่องขยาย 

])S[STh(hmE 43043refExp −−−=            (7) 

• เครื่องควบแนน 

])S[STh(hmE 14014refC −−−=            (8)

• ปมสารละลาย 

])S[STh(hmE 12012refP −−−=            (9)            

• ประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจี (Exergy efficiency) 

B

PExp
ORC

E

EE



 −
=ψ                               (10) 

2.2 ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน 

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนมีอุปกรณตาง ๆ ภายใน

ระบบ ดังแสดงในรูปที่ 2 ซึ่งสมการทางคณิตศาสตรดานพลังงาน

ของระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนแสดงไดดังตอไปนี้ [16] 
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รูปที่ 2 แผนภาพการทํางานของระบบทําความเย็นดูดกลืน 
 

• เจนเนอเรเตอร (Generator) 

778811G hmhmhmQ  −+=           (11) 

• เครื่องควบแนน (Condenser) 

2211ABC, hmhmQ  −=                    (12) 

• เครื่องระเหย (Evaporator) 

3344E hmhmQ  −=                        (13) 

• แอบซอรพเบอร (Absorber) 

55101044A hmhmhmQ  −+=           (14) 

• ปมสารละลาย (Solution pump) 

SP

AB,LAB,H55
SP

)PP(m
W

η
−ν

=


                      (15) 

• อัตราสวนการไหล (Flow ratio, FR) 

ref

5

m

m
FR



=              (16)  

• คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดานพลังงาน 

SPG

Evp
AB

WQ

Q
COP

+
=                        (17) 

สมการทางคณิตศาสตรดานเอ็กเซอรจีของระบบทําความ

เย็นแบบดูดกลืน แสดงไดดังตอไปนี้ 

• เจนเนอเรเตอร 

)ST(hm)ST(hm)ST(hmE 101180887077G −−−−−= 

])
T

T
[(1Q

G

0
G −+ (18) 

• เครื่องควบแนน           

)S(STh(hmE 21021refABC, −−−=           (19) 

• เครื่องระเหย  

])
T

T
[(1Q])S[STh(hmE

E

0
E34034refE −+−−−=   (20) 

• แอบซอรพเบอร 

)ST(hm)ST(hmE 10010104044A −+−= 

)ST(hm 5055 −−                     (21) 

• ปมสารละลาย 

])S[STh(hmE 56056refP −−−=                    (22) 

• คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดานเอก็เซอรจี             

SPG

Evp
AB,ex

EE

E
COP





+
=                         (23) 

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย  

วิธีการดําเนินงานวิจัยครั้งนี้ มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

3.1 สรางแบบ จําลองทางคณิ ตศาสตรของวัฏ จักรแรงคิ น

สารอินทรีย โดยมีเง่ือนไขเริ่มตนดังตอไปนี้ 

• สารทํางาน คือ R-245fa  

• ปริมาณความรอนที่หมอตม (QB) เทากับ 180 kW  

• อุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนเขาวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย (THW,i) 

เทากับ 80-120 oC  

• อุณหภูมิน้ําระบายความรอนเขาเครื่องควบแนน (TCW,i) 

เทากับ 32 oC  

• อุณหภูมิน้ํารอนที่เขาและออกจากหมอตม (THW,i – THW,o) 

เทากับ 15 oC  

• อุณหภูมิสิ่งแวดลอม (TAmb) เทากับ 28 oC 

• สมบัติของสารทํางานที่สภาวะตาง ๆ อางอิงจากโปรแกรม 

Refprop [17]  

3.2 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน โดยมีเง่ือนไขเริ่มตนดังตอไปนี้ 

• คูสารทํางาน คือ  สารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมด  

• อัตราสวนการไหล (Flow ratio, FR) ไมเกิน 20 [18] 

• อุณหภูมิ R-245fa ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียลดลงที่เจน

เนอเรเตอรของระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน (∆TR-245fa,G) 

เทากับ 5 oC  

3.3 วิเคราะหประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนแบบที่ 1 

ดังแสดงในรูปที่ 3 และสมการตอไปนี้ 

ประสิทธิภาพดานพลังงานของระบบรวมแบบที่ 1  

SPPB

Exp
AB-ORC

WWQ

W

++
=η                              (24) 

ประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจีของระบบรวมแบบที่ 1 

SPPB
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AB-ORC

EEE

E
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Heat exchanger
Solution 
pump 
(WSP)

7

9

10

8

Absorber

Generator

(QA,TA)

(QG,TG)

(TCW,A,o)

(TCW,A,i)
4

1

3

2

Condenser

Evaporator               

TXV

(QE,TE)

(QC,TC)(TCW,C,o) (TCW,C,i)

(TCW,E,i)

(TCW,E,o)
5

6

THW,i

THW,o

Pressure 
reducing valve



79

 
 

รูปที่ 3 วัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนแบบที่ 1 
 

3.4 วิเคราะหประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนแบบที่ 2 

ดังแสดงในรูปที่ 4 และสมการตอไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ 4 วัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนแบบที่ 2 
 

ประสิทธิภาพดานพลังงานของระบบรวมแบบที่ 2 

SPPB

EExp
AB-ORC

WWQ

QW

++
+

=η                 (26) 

ประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจีของระบบรวมแบบที่ 2 

SPPB

EExp
AB-ORC

EEE

EE





++
+

=ψ                       (27) 

3.5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกอนการ

ปรับปรุง และระบบรวมแบบที่ 1 และ 2 

4. ผลและอภิปรายผลการศึกษา  

4.1 ผลการจําลองทางคณิตศาสตรของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย 

รูปที่  5 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพดาน

พลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกับอุณหภูมิ

น้ํารอนที่ปอนเขาหมอตมในชวง 80-120 oC โดยมีอุณหภูมิน้ํา

ระบายความรอน 32 oC โดยผลการคํานวณพบวา เม่ืออุณหภูมิน้ํา

รอนที่ปอนเขาหมอตมมีคาเพิ่มสูงขึ้น จะทําใหประสิทธิภาพของ

ระบบทั้งดานพลังงานและดานเอ็กเซอรจีเพิ่มสูงขึ้นตามไปดวย 

เนื่องจากสารทํางานบริเวณทางเขาของเครื่องขยายมีอุณหภูมิ

สูงขึ้น จึงสงผลใหงานที่ผลิตไดจากเครื่องขยายเพิ่มขึ้น ดังนั้น

ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย จึงมีคาเพิ่มขึ้นตามไปดวย มีคาประมาณ 7.01% และ 

11.66% ตามลําดับ และคาประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจีมีคาสูงกวา

ประสิทธิภาพดานพลังงานประมาณ 7% ในทุกเง่ือนไขการคํานวณ 
 

 
 

รูปที่ 5 ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักร

แรงคินสารอนิทรียตออุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนใหแกหมอตมในชวง 

80-120 oC 
 

นอกจากนั้นยังพบอีกวา อุณหภูมิ R-245fa บริเวณทางออก

ของเครื่องขยายตัวกอนเขาเครื่องควบแนน (T4) ของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียมีคาอยูในชวง 57-68 oC เม่ือปอนอุณหภูมิน้ํา

รอนที่หมอตม 80-120 oC ดังแสดงในรูปที่  6 ซึ่งอุณหภูมิสาร

ทํางานดังกลาวมีผลโดยตรงตอการทํางานของระบบทําความเย็น

แบบดูดกลืน เนื่องจากอุณหภูมิสารทํางานที่ออกจากเครื่อง

ขยายตัว จะเปนแหลงพลังงานความรอนใหแกระบบทําความเย็น

แบบดูดกลืนตอไป 
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รูปที่ 6 อุณหภูมิสารทํางานที่ออกของเครื่องขยายตัวตออุณหภูมิ

น้ํารอนที่ปอนเขาหมอตมในชวง 80-120 oC 
 

4.2 ผลการจําลองทางคณิตศาสตรของระบบการทาํความเย็น

แบบดูดกลืน 

เม่ือนําผลการศึกษาในรูปที่  6 มาวิเคราะหรวมกับการ

ทํางานของระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน พบวา ความเขมขน

สารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดที่เจนเนอเรเตอร (XG = X8) ที่นอย

ที่สุด ที่สามารถทําใหระบบทําความเย็นเริ่มตนทํางานไดที่คา

สัดสวนการไหล (FR) มากกวา 20 คือ คาความเขมขน 34-43 

%Libr  ดังแสดงในรูปที่ 7 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะเลือกใชคาความ

เขมขนที่เจนเนอเรเตอรเทากับ 34 %Libr 
 

 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธอุณหภูมิสารทํางานที่ออกจากเครื่องขยายตัว

กับความเขมขนของสารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดที่เจนเนอเรเตอร 
 

โดยผลการวิเคราะหระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน พบวา 

ที่อุณหภู มิสารทํางาน R-245fa ในชวง 57-68 oC ที่คาความ

เขมขนสารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดที่เจนเนอเรเตอร 34 %Libr 

สามารถใชเปนแหลงพลังงานความรอนใหแกระบบทําความเย็น

แบบดูดกลืนได โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดานพลังงาน

และเอ็กเซอรจีเกือบคงที่ประมาณ 0.95 และ 1.41 ตามลําดับ ซึ่ง

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแหลงความรอนดังกลาว มีผลตออัตรา

การถายเทความรอนของอุปกรณหลักในระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนคอนขางนอย จึงทําใหคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดาน

พลังงานลดลงและเอ็กเซอรจีคอนขางคงที่ 

 
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางสัมประสทิธ์ิสมรรถนะของระบบการ

ทําความเย็นแบบดูดกลืนตออุณหภูมิแหลงความรอน 
 

4.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรียกอนและหลังการปรังปรุง 

ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกอนและหลังการปรับปรุง ที่

อุณหภูมิน้ํารอนปอนใหแกหมอตมในชวง 80-120 oC พบวา เม่ือ

อุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนใหวัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีคาเพิ่มขึ้น จะ

สงผลใหอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน (TC) ของระบบกอน

การปรับปรุงและระบบหลังการปรับปรุงแบบที่ 1 มีคาคอนขางคงที่

ที่ประมาณ 42 oC และ 17 oC ตามลําดับ กรณีการทํางานรวมของ

รูปแบบที่ 1 สามารถลดอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนนได

ดีกวาแบบปกติ เนื่องจากมีการนําน้ําเย็นที่ผลิตไดจากระบบทํา

ความเย็นแบบดูดกลืน มาชวยในการระบายความรอนของเครื่อง

ควบแนนวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ในขณะที่ระบบหลังการ

ปรับปรุงแบบที่  2 อุณหภูมิสารทํางานมีคาเพิ่มขึ้น เนื่องจาก

ความสามารถการถายเทความรอนของเจนเนอเรเตอรมีคาคงที่ ดัง

แสดงในรูปที่ 9  
 

 
 

รูปที่ 9 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน

กอนและหลังการปรับปรุง 
 

รูปที่ 10 และ 11 แสดงผลการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่ได

จากเครื่องขยายและที่ตองปอนใหแกปมสารทํางานของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียกอนและหลังการปรับปรุง ผลที่ไดพบวา เม่ือ
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อุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนใหวัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีคาเพิ่มสูงขึ้น 

สงผลใหกําลังไฟฟาดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของทั้ง 2 อุปกรณ 

มีคาเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งแปรผกผันกับอุณหภูมิสารทํางานที่ เครื่อง

ควบแนน อนึ่งผลดังกลาวสอดคลองกับกฎของวัฏจักรคารโน 

(Carnot cycle) ที่นิยามไววา เม่ือผลตางของอุณหภูมิแหลงความ

รอน (Heat source) และอุณหภูมิแหลงระบายความรอน (Heat 

sink) มีคามาก จะทําใหพลังงานที่ไดรับและพลังงานที่ปอนเขามีคา

มากตามไปดวย  

รูปที่  12 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดาน

พลังงานและดานเอ็กเซอรจีกอนและหลังการปรับปรุง โดยผลที่ได

พบวา ประสิท ธิภาพดานพลั งงานของของวัฏ จักรแรงคิน

สารอินทรียกอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุงแบบท่ี 1 และ 2 มี

คาเฉลี่ยประมาณ 7.01% 10.39% และ 3.03% ตามลําดับ ในขณะ

ที่ประสิท ธิภาพดานเอ็ก เซอร จีมีคาเฉลี่ยประมาณ  11.66% 

18.25% และ 4.07% ตามลําดับ จากผลที่ไดขางตน สามารถสรุป

ได ว า ระบบรวมหลั งการปรับปรุ งแบบที่  1 สามารถ เพิ่ ม

ประสิทธิภาพการทํางานของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียไดดีกวา

แบบที่ 2 ทั้งในดานพลังงานและเอ็กเซอรจี 
 

 
 

รูปที่ 10 ผลการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาจากเครื่องขยายตัวของวัฏ

จักรแรงคินสารอนิทรียกอนและหลังการปรับปรุง 
 

 
 

รูปที่ 11 ผลการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาของปมสารทํางานของวัฏ

จักรแรงคินสารอนิทรียกอนและหลังการปรับปรุง 
 

 
 

รูปที่ 12 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดานพลังงานกอนและ

หลังการปรับปรุง 
 

ทั้งนี้ในระบบรวมแบบที่ 2 ยังพบอีกวา การทํางานรวม

ระหวางวัฏจักรแรงคินสารอินทรียและระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน เปนการทํางานในรูปแบบระบบผลิตไฟฟารวมความเย็น 

(Combine cooling and power, CCP) มีการผลิตผลลัพธที่ไดจาก

ระบบรวม คือ ไฟฟาและความเย็น ดังนั้นเม่ือทําการวิเคราะห

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟารวมความเย็น พบวา ประสิทธิภาพ

ดานพลังงานและเอ็กเซอรจ่ีเพิ่มขึ้นเปน 22.47% และ 48.25% 
ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 16 

 

 
 

รูปที่ 16 ประสิทธิภาพการผลติไฟฟารวมความเย็นของระบบรวม

แบบที่ 2 
 

จากผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ ที่ตองการหาการทํางาน

รวมที่เหมาะสมมากที่สุด ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียและระบบ

ทําความเย็นแบบดูดกลืน สามารถสรุปไดวา การนําระบบทําความ

เย็นแบบดูดกลืนมาใชระบายความรอนแทนเครื่องควบแนน มี

ประสิทธิภาพรวมดานพลังงานและเอ็กเซอรจีดีที่สุด  
  

5. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ สามารถสรุปไดวา  

1. ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรียมีคาประมาณ 7.01% และ 11.66% ตามลําดับ 
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2. คาความเขมขนสารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดของระบบทํา

ความเย็นแบบดูดกลืนต่ําที่สุด ที่สามารถนํามาใชรวมวัฏจักร

แรงคินสารอินทรีย คือ 34 %Libr  

3. ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย ที่ใชระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนลดอุณหภูมิ

สารทํางานกอนเขาเครื่องควบแนน มีคาประมาณ 10.39% 

และ 18.25% ตามลําดับ 

4. ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย ที่ใชระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนระบายความ

รอนแทนเครื่องควบแนน  มีค าประมาณ  22.47% และ 

48.25% ตามลํ า ดับ  ซึ่ ง เป น รูปแบบการทํ างานรวมที่

เหมาะสมที่สุด 
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รายการสัญลักษณ 

สัญลักษณ 

COP   สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 

Ė  อัตราความรอนดานเอ็กเซอรจี (kW) 

Q   อัตราความรอนดานพลังงาน (kW)  

T   อุณหภูมิ (oC)  

W   กําลังงาน (kW) 

X  ความเขมขน (% Libr) 

ตัวกรีก 

η   ประสิทธิภาพดานพลังงาน (%) 

ψ  ประสิทธิภาพเอ็กเซอรจี (%) 

ตัวหอย 

A   การดูดกลืน  

AB   ระบบทาความเย็นแบบดูดกลืน  

Amb  สิ่งแวดลอม 
B   หมอไอน้ํา 

C   คอนเดนเซอร  

CW   น้ําหลอเย็น  

Evap  เครื่องระเหย  

Exp  เครื่องขยายตัว 

e  เอ็กเซอรจี 

G   เจนเนอเรเตอร  

HW   น้ํารอน  

HX   อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน  

H   สูง  

i   ทางเขา  

L   ต่ํา 

o   ทางออก  

ORC   วัฏจักรแรงคินสารอินทรยี  

P   ปมสารทํางาน  

ref   สารทํางาน 

SP  ปมสารละลาย 




